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GLOSARIO

BENEFICIO DE ANIMALES: conjunto de actividades que comprenden el sacrificio y
faenado de los animales para el consumo humano; rodea todos los procedimientos que se
aplican para la producción de los productos y subproductos de los animales.

CARNE: conjunto de músculos de los animales; es el tejido animal, principalmente
muscular, que es empleado como alimento.
CARNE EN CANAL: cuerpo de cualquier animal para consumo humano, después de
haber sido sacrificado y eviscerado
CORRAL DE OBSERVACION: corral destinado a mantener el animal enfermo o
sospechosos de tener enfermedades en la planta de beneficio.

CORRAL DE RECEPCION: zona de llegada de los animales a la planta de beneficio, allí
se realiza la clasificación de los mismos.
CORRAL DE SACRIFICIO: corral que mantiene los animales encerrados previos a su
sacrificio.
CHAIRA: utensilio que permite darle filo a los cuchillos.

DEMANDA: se define como la cantidad y calidad de bienes y servicios que pueden ser
adquiridos a los diferentes precios del mercado por un consumidor (demanda individual) o
por el conjunto de consumidores (demanda total o de mercado).
DEGÜELLO: consiste en el corte de los grandes vasos sanguíneos, esta se ejecuta a la
altura de la unión de la cabeza con el cuello, atrás de la mandíbula, este proceso es de
mucha precisión para así permitir una sangría eficiente, una sangría inadecuada facilita la
putrefacción de la carne.

DESUELLO: son los pasos necesarios para retirarla piel del animal, por medio de un
buen desuello se consiguen pieles de buena calidad y con diseño rectangular.
EVISCERADO: es el proceso de extracción de vísceras, primero son extraídas las
vísceras blancas (estomago e intestinos) y posteriormente las rojas (corazón, pulmones,
etc), este proceso se realiza haciendo una incisión con un cuchillo a lo largo de la línea
media ventral.

FAENADO: técnica que permite la separación paulatina del cuerpo de un animal en canal
y otras partes comestibles y no comestibles.
INSENSIBILIZACION: técnica practicada en una caja de insensibilización, en este
procedimiento se ocasiona la pérdida del conocimiento del animal antes de ser
desangrado, el animal es atado de patas y la cabeza es introducida en una trampa.
IZADO: técnica que consiste en colgar el animal de una de sus extremidades a un riel
para facilitar la sangría, este es realizado por medio de una diferencial.

MANEJO ANTE MORTEM: técnica que permite detectar la presencia de enfermedades
en los animales, es realizada por un inspector veterinario autorizado por el Ministerio de
Salud.
MANEJO POST MORTEM: análisis que permite expresar una opinión sobre la inocuidad
y salubridad del producto final.

OFERTA: se define como la cantidad de bienes o servicios que los productores están
dispuestos a ofrecer a diferentes precios y condiciones dadas, en un determinado
momento, esta también se define como la cantidad de productos y servicios disponibles
para ser consumidos.
PISTOLA DE PERNO CAUTIVO: pistola que dispara un cartucho de fogueo, empujando
un pequeño perno metálico por un canon que esta posee: este perno penetra el cráneo,

produciendo una conmoción, lesionando el cerebro o incrementando la presión
intracraneal.

RIGOR MORTIS: estado de contracción permanente del tejido muscular, es importante
para la tecnología cárnica puesto que es uno de los factores que determinan la calidad de
la carne.

RODILLO DE DESUELLO: este elemento permite el desprendimiento final de la piel,
protegiéndola de rayones y cortadas.
SACRIFICIO: procedimiento que se realiza en los animales destinados para el consumo
humano con el fin de brindarle la muerte, este comprende desde la insensibilización hasta
la sangría, este debe ajustarse a normas y a procedimientos estrictos cuya finalidad es
evitarles sufrimientos innecesarios. Es lo que, en términos legales, se conoce como
derecho de los animales y que se extiende desde las condiciones de estabulación hasta
las de transporte y sacrificio.

ZONA INTERMEDIA: Comprende el área entre el final de la sangría hasta la
evisceración.
ZONA SUCIA: ubicada entre la trampa de aturdimiento y el final de la sangría, en esta
área se realiza el degüello y corte de extremidades.
ZONA LIMPIA: En esta zona se realizan las operaciones posteriores a la evisceración,
tales como división, inspección sanitaria, lavado, arreglo, y cuarteo de canales.

INTRODUCCION

En la actualidad el chigüiro es sacrificado con un método convencional, el cual es poco
humanitario por lo violento e impresionante que este resulta; es promovido por los
comerciantes interesados por la carne de este animal. En los animales de abasto como lo
son reses, cerdos y pollos los procedimientos de beneficio son de forma legal y correcta,
contemplando procedimientos de lavado, inspección ante mortem, aturdimiento y
desangrado para así evitar sufrimiento en el animal, práctica que se pudiera aplicar en
esta especie, ya que de no realizarse un proceso más tecnificado para el beneficio de
este, su comercialización se seguirá ejecutando de forma clandestina e ilegal surgiendo
problemas para la supervivencia de la especie y para el consumidor final convirtiéndose
así en un mercado poco competitivo..

Es por tal razón que se realiza una propuesta de distribución de planta de beneficio para
chigüiros (Hydrochoerus hydrochaeris) en el Departamento del Casanare ya que es el
mayor productor de esta especie en Colombia, donde se cumpla con los Decretos 2278
de 1982 y 1036 de 1991 expedidos por el Ministerio de Salud y el Decreto 1500 de 2007
dictado por el Ministerio de Protección Social, además con leyes, decretos y resoluciones
ambientales y sanitarias expuestos en la guía ambiental para las plantas de beneficio de
ganado, ejecutada por la ministra de ambiente, vivienda y desarrollo territorial el 25 de
mayo del 2005, para asegurar una carne de excelente calidad al consumidor final, para
así ayudar a mejorar la comercialización de esta, ya que muchos de los consumidores
tienden a rechazarla por sus antecedentes de sacrificio y mala manipulación higiénica1.

Por todo lo anterior, en el presente trabajo de grado se realizó la propuesta de diseño de
planta con el fin de industrializar el beneficio del chigüiro implantando nuevos procesos y
nuevas técnicas las cuales sean un avance para la industria de alimentos. En el inicio del
documento se presentan las generalidades de las plantas de beneficio y sus efectos
ambientales y sanitarios, de igual modo las generalidades del chigüiro y consiguiente a

1

ALDANA DOMINGUEZ, Juanita y ANGEL ESCOBAR, Dafna. Evaluación del tamaño y densidad de
poblaciones silvestres de chigüiros en el departamento del Casanare. Instituto Alexander von Humboldt.
Bogotá D.C., Colombia, 2007. p.10

esto se nombran las clases existentes de plantas de beneficio de ganado bovino,
especies menores y las características que estas deben reunir.

En la segunda parte del documento se observa un análisis del mercado de la carne de
chigüiro y de sus subproductos, junto a esto se evalúa la situación de oferta y demanda
de la carne en Colombia y en países vecinos; se estudia la localización mas adecuada y
acorde para la planta propuesta por medio del método cualitativo por puntos, permitiendo
así hacer una buena selección del terreno. Y por último se hace la propuesta del tamaño
de la planta de beneficio.

En la tercera parte se establece el tamaño de la planta de beneficio para chigüiros
teniendo en cuenta la demanda a abarcar, posteriormente se proponen cada una de las
etapas que componen el beneficio del chigüiro de forma industrial, de igual modo se
estudia la legislación

perteneciente al manejo de beneficio de ganado bovino,

enfocándola al beneficio de chigüiros y su impacto ambiental en la nueva planta,
continuamente se estudian cada uno de los factores que intervienen en la distribución de
planta estimados

desde el ámbito legal. Como última medida se realizó un estudio

económico sin financiación de la propuesta teniendo en cuenta el presupuesto de la
inversión.

Como resultado importante del trabajo de grado se precisó la localización de la planta de
beneficio propuesta en el Departamento del Casanare, Municipio de Paz de Ariporo, pues
posee un ecosistema de sabanas con vegetaciones densas alrededor de lagos, y las
cuales son las más propicias y optadas para la crianza de chigüiros2; además, otra de las
razones importantes de la selección del Municipio de Paz es que posee el número más
alto de poblaciones de chigüiro de todo el país3.

2

GIRALDO, D. y RAMIREZ. J. A. Guía para el manejo, cría y aprovechamiento sostenible del Chigüiro,
Chigüire o Capibara. Convenio Andrés Bello, SECAB, ciencia y tecnología. Colombia. N°99 2001. p.26.
3
ALDANA Y ANGEL, Op. Cit., p.26- 30.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Proponer la distribución de una

planta de beneficio de chigüiro

(Hydrochaeris

hydrochaeris) en el Departamento del Casanare donde se cumplan las legislaciones
pertinentes (alimentarias y ambientales) para asegurar una carne de calidad al
consumidor final.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

-

Evaluar la capacidad de oferta del chigüiro en los diferentes zoocriaderos del
Departamento de Casanare para contrastarla con la demanda de los
consumidores de la ciudad de Bogota.

-

Señalar y sugerir el terreno de acuerdo con los centros de acopio más cercanos a
la planta, costo de servicios, transporte y mano de obra en el Departamento de
Casanare para satisfacer la demanda de esta carne.

-

Determinar las actividades de procesamiento y los equipos que se requieren en la
planta de beneficio para chigüiros para cumplir los Decretos 3075 de 1997 del
Ministerio de Salud y 2278 del 2 de agosto de 1982.

-

Especificar las diferentes áreas en la planta de beneficio para proponer su
distribución y los recursos necesarios para su futura implementación.

-

Estimar los costos de la inversión y los gastos de operación de la planta de
beneficio propuesta.

1.

GENERALIDADES

En este capitulo se presentan las generalidades de las plantas de beneficio y del chigüiro.
De igual forma, se menciona las clases de plantas de beneficio y todas las características
que cada una de ellas deben efectuar, la clasificación de acuerdo a su construcción y al
grado de mecanización de la producción. Por otra parte se explican los principios
generales de diseño de una planta de beneficio y sus efectos ambientales y sanitarios.

1.1. PLANTAS DE BENEFICIO

Las plantas de beneficio de animales llamadas en Colombia mataderos, según el Decreto
2278 de Agosto 2 de 1982 del Ministerio de Salud los define como establecimientos
dotados con instalaciones necesarias para el sacrificio de anímales de abasto público o
para consumo humano, tales como: bovinos, porcinos caprinos, ovinos, aves, conejos,
equinos, animales producto de caza y otras especies que este Ministerio declare aptos
para dichos fines, así, como para tareas complementarias de la elaboración o
industrialización.

Además estas plantas de beneficio deben cumplir con la legislación estipulada por el
Ministerio del Medio Ambiente, para ayudar al mejoramiento del entorno ambiental y
sanitario de las comunidades afectadas por los diferentes desechos encontrados en este
tipo de plantas, igualmente por la optimización del proceso de beneficio y por el reciclaje
de residuos; la oferta de productos limpios y el mejoramiento de la viabilidad económica
de las empresas a partir de la evolución sostenible de los ecosistemas4.

1.2. CLASIFICACION DE LAS PLANTAS DE BENEFICIO

Las plantas de beneficio de animales para consumo humano se clasifican según; el tipo
de construcción, el animal a sacrificar y la capacidad instalada. Por consiguiente,

4
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depende del tipo de construcción, pueden ser verticales, horizontales o mixtos, según
QUIROGA5.

De acuerdo al grado de mecanización y producción las plantas de beneficio presentan
producciones altas, donde se sacrifican de 480 a 960 cabezas/día; media, donde se
sacrifican de 160 a 480 cabezas/dia; baja, donde se sacrifican de 20-70 cabezas/dia y sin
mecanización donde se sacrifican de 1 a 10 cabeza/dia.

Otra clasificación se muestra en el Decreto 1036 de 1991 del Ministerio de Salud, según
el tipo de animal a sacrificar de bovinos, porcinos, ovinos, caprinos, conejos y animales de
productos de la caza y otras especies que el Ministerio declare para el consumo humano.

En el mismo Decreto se menciona que las plantas de beneficio de animales para
consumo humano, distintos a los de aves, por razón de su capacidad de sacrificio y
disponibilidades técnicas y de dotación, se clasifican de la siguiente manera6:

- Clase I. Estas plantas de beneficio deben tener capacidad instalada para sacrificar 480 o
más reses y 400 o más cerdos, en turnos de 8 horas, de conformidad con los
requerimientos del Decreto 2278 de Agosto 2 de 1982 del Ministerio de Salud. Dando
lugar a que la carne procedente de las plantas de beneficio de esta clase podrá destinarse
para exportación y consumo nacional.

- Clase II. En esta clase de plantas de beneficio se debe tener una capacidad instalada
para el sacrificio de 320 o más reses y 240 más cerdos, en turnos de 8 horas, de
conformidad con los requerimientos del Decreto 2278 de Agosto 2 de 1982 del Ministerio
de Salud. La carne procedente de las plantas de beneficio clase II podrá destinarse para
el consumo en todo el territorio nacional.

5

QUIROGA, Guillermo. Tecnología de carnes y pescados y Manual de prácticas para planta piloto. Ministerio
de Educación Industrial, Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNISUR), 1989, Bogotá. 25p
6
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- Clase III. En esta clase, presenta una capacidad instalada para sacrificar 160 o más
reses y 120 o más cerdos en turno de 8 horas, de conformidad con los requerimientos del
Decreto 2278 de Agosto 2 de 1982 del Ministerio de Salud.
- Clase IV. Estas plantas de beneficio deben tener una capacidad instalada para el
sacrificio de 40 reses y 40 cerdos, en turno de 8 horas, de conformidad con los
requerimientos del Decreto 2278 de Agosto 2 de 1982 del Ministerio de Salud.

- Mínimas. En esta se establecen poblaciones hasta de 2.000 habitantes, con capacidad
instalada para el sacrificio de 2 reses y 2 cerdos hora, en red aérea y puestos fijos. La
carne procedente de las plantas de benéfico clase III, clase IV y mínimas, sólo podrá
destinarse para comercialización y consumo dentro de la jurisdicción de la localidad
donde esté situado la planta de beneficio, salvo en aquellos casos en que los municipios
asociados, de conformidad a las leyes vigentes, decidan construir, administrar y/o utilizar
algunas de estas plantas de beneficio en las áreas de sus jurisdicciones para beneficio
común.

Por otro lado el Decreto, establece las áreas y dotaciones básicas para las diferentes
clases de plantas de beneficio (Tabla 1).

Una última forma de clasificar las plantas de beneficio para animales de consumo humano
se relaciona con el radio de acción como locales, nacionales y de exportación; según el
propietario en público, municipal, privado e industrial.

Para el presente trabajo, la planta diseñada se cataloga como planta de beneficio de
chigüiro (animal producto de caza).
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Tabla 1. Requisitos técnico y de dotación, según categorías de plantas de beneficio
DEPARTAMENTO DE LA PLANTA DE

I

II

III

VI

V

BENEFICIO

CLASE

CLASE

CLASE

CLASE

CLASE

Área de protección sanitaria

SI

SI

SI

SI

NO

Vías y patios

SI

SI

SI

SI

SI

Corrales de llegada

SI

SI

SI

SI

SI

Corrales de sacrificio

SI

SI

SI

SI

SI

Desembarcaderos

SI

SI

SI

SI

SI

Corral de Observación

SI

SI

NO

NO

NO

Zona de lavado y desinfección de vehículos

SI

NO

NO

NO

NO

Bascula de ganado en pie

SI

SI

SI

NO

NO

Sala de oreo y cuarteo

SI

SI

NO

NO

NO

Sala de sacrificio según especie

SI

SI

SI

SI

SI

Sala de deshuese y empaque

SI

NO

NO

NO

NO

Sistema de refrigeración

SI

SI

NO

NO

NO

Área para canales retenidas

SI

SI

NO

NO

NO

Incinerador

SI

SI

NO

NO

NO

Sección para proceso de subproductos

SI

SI

NO

NO

NO

Sección de caldera y compresor

SI

SI

NO

NO

NO

Deposito de decomiso

SI

SI

SI

NO

NO

Red área para sacrificio y faenado

SI

SI

SI

SI

SI

Sección para sacrificio de porcinos

SI

SI

SI

SI

SI

Sala para proceso de víscera blanca

SI

SI

SI

SI

SI

Sala refrigerada para almac. de vísceras

SI

SI

NO

NO

NO

Sección para escaldado y almac. de patas

SI

SI

SI

SI

SI

Sección para proceso y almac. de cabezas

SI

SI

SI

SI

SI

Sala para pesaje y almac. de pieles

SI

SI

SI

SI

SI

Bascula área para pesaje de canales

SI

SI

NO

NO

NO

Sistema para almac. de estiércol

SI

SI

SI

SI

SI

Oficina de inspección medico veterinaria

SI

SI

SI

SI

NO

Tanque de reserva de agua potable

SI

SI

SI

SI

SI

Almacén y bodegas

SI

SI

NO

NO

NO

Oficinas y dependencias administrativas

SI

SI

SI

SI

NO

Área para servicios varios y mantenimiento

SI

SI

NO

NO

NO

Servicios sanitarios y vertieres

SI

SI

SI

NO

NO

Cafetería

SI

SI

NO

NO

NO

Bascula aérea para pesaje de canales

SI

SI

NO

NO

NO

FUENTE. ULLOA 1997
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1.3 PRINCIPIOS GENERALES DE DISEÑO DE PLANTA DE BENEFICIO
Debido a numerosas enfermedades y a otros agentes contaminantes que se pueden dar
en la carne y que se derivan de una infección en el animal o de una contaminación
secundaria a partir de los seres humanos o del medio ambiente, resulta esencial
establecer un sistema de higiene de la carne a lo largo de todas las etapas de producción.
Ese sistema debe comenzar donde tiene su origen el ganado y proseguir a través de la
elaboración hasta la distribución final del producto al mercado. Así mismo se debe
establecer un estricto control de las condiciones ambientales en todas las etapas del
tratamiento. Este control, debido a la susceptibilidad de la carne a la contaminación
microbiológica a partir del aire, las manos de los trabajadores, el equipo y la ropa, debe
intensificarse en atmósferas cálidas y húmedas o contaminadas y abarcar la temperatura
y la humedad8.
Por tal razón los principios generales del diseño deben limitarse a parámetros como
consideraciones humanas en el sacrificio de animales, elaboración y almacenamiento
higiénico de la carne y de los subproductos comestibles, recuperación de subproductos no
comestibles, esparcimiento y recreo de los empleados e instalaciones para el ganado.
Para mantener una alta calidad de la carne, es esencial procurar reducir al mínimo el
movimiento de las reses en los corrales o en las zonas de descanso hasta el lugar de la
matanza. La planta de beneficio debe estar aislada de construcciones vecinas y de zonas
donde no haya polución. Se deben respetar las áreas definidas como industriales y zonas
de protección sanitaria. La planta de beneficio se ubicara en zonas donde los vientos no
soplen hacia la ciudad. El terreno debe estar alejado de acequias, barrancos y zonas
pantanosas. Si el nivel freático es muy superficial, indica cambios en el planteamiento
estructural (placa flotante, columnas y vigas en concreto) lo cual incrementa los costos del
proyecto.

El área seleccionada para la planta de beneficio, debe contar con fácil accesibilidad,
servicios suficientes de agua, luz y con facilidades para la evacuación de agua residuales.
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La localización de la planta de beneficio no debe ser sobre terrenos de relleno sanitario o
de desechos contaminantes; no deberán existir dentro del cerco perimetral otras
construcciones, industrias, instalaciones o viviendas. La extensión debe ser suficiente
para las instalaciones y un 100% como reserva para crecimiento y protección sanitaria.
Preferiblemente la topografía debe ser ondulada, con drenajes naturales que permitan la
evacuación de aguas lluvias sin bombeo y aguas residuales por gravedad hacia las
fuentes receptoras9.

Las instalaciones deben contar con un cerco perimetral, el cual cumpla la función de
impedir el acceso de personas o animales ajenos al establecimiento, este delimita todo el
terreno y las instalaciones, lo cual facilita el control de inventario y de visitantes. La altura
debe ser mínima de 2m en ladrillo y sus puertas deben permanecer cerradas con el objeto
de efectuar un adecuado control.
1.4. PRINCIPALES ÁREAS DE LAS PLANTAS DE BENEFICIO

Para una adecuada distribución de planta es necesario ubicar un área general, dentro de
la cual se constituyan zonas destinadas a los principales procesos de sacrificio de
animales, como la recepción, lavado y desinfección, aturdimiento, sacrificio, sangrado,
desollado, eviscerado, corte de canales, refrigeración y maduración. La apropiada
armonía de este conjunto de áreas, junto con la aplicación de la legislación establecida
para las instalaciones industriales, permitirá que el proceso sea ordenado, dinámico,
coherente y que provea seguridad y bienestar a los operarios10.

1.4.1 Área de procesamiento. Estas se dividen así:

-Área de recepción de animales. Consiste en pasar los animales del camión
transportador hasta los corrales respectivos mediante una rampa de desembarco,
continuamente estos se pesaran constituyendo esta la forma técnica de como se
comercializan los animales de abasto para Colombia. El peso se determina por báscula.
Los animales son conducidos por mangas y pasillos hasta los corrales de sacrificio
9
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auxiliados con un tábano eléctrico, consecutivamente se les realiza una inspección
sanitaria ante-mortem. El animal debe sostenerse en sus cuatro miembros mientras se
encuentre parado, caminar normalmente, piel elástica y suave, respirar 10-20 veces por
minuto, fosas nasales húmedas y frescas, pulso de 80-90 latidos por minuto y una
temperatura corporal entre 35-40ºC; debe permanecer en reposo al menos 12 horas en
los corrales de sacrificio con el fin de proporcionarle descanso digestivo y corporal, se
obliga a permanecer en ayuno y consumir solo agua potable facilitando el aturdimiento,
desangrado y permite mejorar las operaciones de evisceración para evitar la
contaminación de la canal. Antes del sacrificio, debe ser duchado mediante chorros de
agua fría a presión, esta práctica permite limpiar las suciedades de la piel, retirar algunos
parásitos externos y posibilitar la concentración de sangre en los grandes vasos
sanguíneos, lo cual favorece una sangría adecuada, un color atractivo de la carne y
mayor posibilidad de conservación. Después del periodo de reposo es conducido al
sacrificio, en donde son llevados hasta una caja de insensibilización, mediante una rampa
de conducción y se les aplicara moderadamente el tábano eléctrico.

-Área de llegada. En esta los animales deben estar separados según las especies para
las cuales se destinen, poseen sus respectivos desembarcaderos y plataformas de
observación para el examen ante - morten, así como mangas de conducción. Los corrales
deben estar localizados a una distancia conveniente de la sala de proceso, en
condiciones tales que los vientos predominantes no lleven olores, polvo o emanaciones
hacia la misma. La capacidad de los corrales se calculara a razón de no menos de
2,50m2 por cabeza de bovino o de equino con una altura de 1,80 m y 1,20 m2 por cabeza
ovina o porcina con altura de 1,20m construida en madera aserrada tratada; así mismos el
área total de los corrales de llegada tiene por lo menos, una cuarta parte más de la
capacidad autorizada para los corrales de sacrificio.

-Área de observación. Esta se destina para ubicar los animales señalados como
sospechosos, desde el punto de vista de sus condiciones generales de salud. Los
animales son separados según la especie a que se destine y esta ubicado al extremo
final de los corrales, con paredes de 2m de alto en ladrillo revestido en cemento liso. Los
Corrales, disponen de plataformas elevadas de observación, a una altura no Inferior a la
de las cercas, con barandas de protección, para facilitar el examen el tránsito del personal
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y otras operaciones. Para cerdos son techados a una altura mínima 3m y su área cubierta
corresponderá al 50% del total del área.
-Área de sacrificio. Está localizada a un costado de la edificación, y a una distancia
razonable del producto final. Se conectan con la sala de sacrificio por medio de una
manga de conducción; estos corrales de sacrificio están destinados para ubicar los
animales aprobados para tal fin; deben estar separados según la especie a que se
destinen y deben tener una capacidad que les permita albergar el número de animales
cuyo sacrificio diario haya sido autorizado por el Ministerio de Salud11.6
1.4.2 Áreas de almacenamiento. Las principales áreas de almacenamiento son12:

-Cuarto frío. La capacidad de almacenamiento refrigerado, es igual al sacrificio de un día.
Área requerida: 80m2 total, piso impermeable y antideslizante, paredes aisladas y
cubiertas con laminas de acero inoxidable, bordes sellados en uniones y tornillos de acero
inoxidable; el ángulo entre la pared y el piso debe ser

redondeado; techo aislado,

hermético y recubierto; termopar e higrómetro, infraestructura metálica para colgado de
canales, carga de 8 mm Hg.

-Área de subproductos. Es la que produce mayor cantidad de residuos sólidos, por lo
tanto el diseño de los desagües debe hacerse considerando la cantidad, clase y
composición del residuo; es un área que alberga una buena cantidad de equipos y
operarios, debe tener una altura de 3,50 m. En esta se considera el manejo de los
siguientes subproductos: la sangre se conduce desde el área de sangría hasta la sala de
proceso respectiva. Altura 3,50m, área 400m; las grasas y decomisos son susceptibles
de ser aprovechadas en nutrición animal, se pueden procesar en la misma sala de
proceso de sangre, para la obtención de grasa fundida y carnes deshidratadas.

11
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1.4.3 Área de de lavado y desinfección. Otras áreas importantes son:

-Área de vehículos. Es un área que debe existir en los mataderos Clase I, cerca de los
corrales y esta destinada para el lavado y desinfección de los vehículos transportadores
de ganados; esta abastecida con agua caliente y presión de 3 atmosferas y bombas
electromecánicas para la aspersión de desinfectantes.

-Área de baño para ganado en pie. Esta ubicada inmediatamente después de los
corrales de sacrificio y antes de la manga que conduce al aturdidero. La longitud del baño
es calculada según el volumen del sacrificio y la velocidad del mismo.
-Área para escaldado y pelado. Se utilizan sistemas que garanticen la higiene y calidad
del producto de tal manera que el proceso se cumpla de la misma forma en aéreas de
faenado de ganado bovino, con separación adecuada.

-Área de proceso, lavado y almacenamiento de víscera blanca y rojas. Las vísceras
blancas son llevadas a un cuarto en donde se lavan, escaldan y almacenan los diferentes
órganos que comprenden la víscera blanca del animal. Se considera que es un área
caliente y por lo tanto debe ser ventilada convenientemente. Es la que produce mayor
cantidad de residuos sólidos y por lo tanto el diseño de los desagües debe hacerse
considerando la cantidad, clase y composición del residuo. Debe albergar una buena
cantidad de equipos y operarios, tiene una altura de 3,50m. Las vísceras rojas se cuelgan
en perchas que se encuentran ubicadas a una altura de 1,50m del piso, la altura para este
cuarto es de 3,50m. El almacenamiento de cabezas y patas se realiza en un salón aislado
a donde llegan las cabezas y las patas de las zonas de producción e inspección. Estos
productos se almacenan en anaqueles de tal manera que se evite el contacto con el piso.
El almacenamiento de pieles se realiza en un área en donde se seleccionan, pesan y
almacenan antes de ser enviadas a las curtiembres, este cuarto tiene una altura
3,50m.
-Área de tratamiento o eliminación sanitaria de aguas residuales. Las

aguas

residuales de un matadero, por su procedencia, poseen una alta concentración de materia
orgánica, la cual al ser descargadas en lagunas o arroyos provoca serios problemas que
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se manifiestan en ausencia de oxígeno disuelto en las aguas de los cuerpos receptores,
causando la muerte de peces y de otras especies que requieren de oxigeno para vivir.
Esta situación puede llegar a convertir un cuerpo de agua en un sumidero maloliente y en
fuente de enfermedades. Estas aguas residuales son fácilmente putrescibles por lo que se
deduce que son susceptibles a tratamientos biológicos. El alto contenido de sólidos
disueltos y la alta proporción de sólidos volátiles presentes en las aguas residuales del
área de matanza se constituyen en parámetros muy importantes para la determinación del
tipo de tecnología a utilizar. Para que se consideren adecuados deberán estar aprobados
por la autoridad competente a cuyo cargo esté el control de la contaminación ambiental.

-Zona sucia. Es un área ubicada entre la trampa de aturdimiento y el final de la sangría;
comprende dos áreas: área seca y la de sangría; en donde el área seca, comprende un
espacio entre el área de insensibilización, área de degüello y sangría. Es limitada por la
barrera de protección y el área de sangría. Comprende básicamente la canaleta de
sangría y vomito y los corredores de trabajo aledaños; en esta área se realiza el degüello,
corte de las extremidades, está físicamente separada del salón de faenado con muros de
3m de alto. La capacidad de la zona de sangría determina la capacidad diaria de la planta
y debe ser calculada adecuadamente. Debe tener una temperatura que no sea superior a
12ºC.
-Área intermedia. Comprende el área entre el final de la sangría hasta la evisceración. La
altura es de 4m.
-Zona limpia. En esta zona se realizan las operaciones posteriores a la evisceración,
tales como división, inspección sanitaria, lavado, arreglo, y cuarteo de canales13.

13
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1.4.4 Área de equipos. Los equipos que

requieren espacios se explican a

continuación:
-Horno crematorio o incinerador. Debe estar situado en un lugar aislado del resto de la
planta y áreas de la planta de beneficio, dispondrá de sistemas adecuados para el control
sanitario de los residuos y la contaminación ambiental.

-Tanques de reserva de agua potable. Deben tener una capacidad mínima equivalente
al consumo que se requiera durante un día de sacrificio de acuerdo con el número de
litros de agua que consuma un animal antes del sacrificio.
-Basculas para ganado en pie. Deben estar separadas según el tipo de especie animal
a que se destinen son requisito indispensable en los mataderos Clase I y II, así como en
los Clase III cuando se sacrifiquen más de 50 animales/día.

-Trampa de aturdimiento. Corresponde al cuarto cuyo propósito es permitir la
inmovilización de los animales con el fin de insensibilizarlos.
1.4.5 Otras Áreas. Entre las aéreas auxiliares se destacan:

-Área de protección sanitaria. Esta tiene por objeto separar las instalaciones de la
planta de beneficio del resto del ambiente, se ubica a continuación del cerco perimetral.
Su extensión debe ser de 20m alrededor de la planta y tendrá una zona dura en asfalto y
la otra empradizada.
-Área para necropsia o matadero sanitario. Es obligatoria en la clase I. Es
completamente Independiente; esta destinada para el sacrificio de animales sospechosos
y por lo mismo cercana al corral de este tipo de animales.
-Área de calderas. Debe tener la capacidad suficiente para proporcionar agua caliente y
vapor a toda la planta.
-Área de vías de acceso y zona de carga y descarga. Son diseñadas alrededor del
edificio de la planta de beneficio con el fin de permitir un libre acceso por todos los
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costados del matadero y así facilitar el flujo de entrada y salida permanente y simultánea
de personas, animales y productos.
1.5 LEGISLACIÓN QUE RIGE PARA LAS PLANTAS DE BENEFICIO

Para el presente trabajo de grado no se encuentran estipuladas Leyes, Decretos, y
requisitos ambientales y Sanitarios para las plantas de sacrificio de chigüiro por tal razón
se recurre a la consulta de las mismas referentes a animales de consumo humano
(bovinos, porcinos, equinos, ovinos y aves).

De tal forma que una planta de beneficio debe cumplir con las legislaciones vigentes
nacionales e internacionales para su correcto funcionamiento, a continuación se
mencionan las más importantes reglamentaciones que debe cumplir un establecimiento
dedicado al sacrificio de animales,14además del Decreto 2278, Decreto 1036.8
-Ley 09 de 1979 publicada en el Diario Oficial Nº 35308, del 16 de Julio de 1979. Esta
menciona diferentes definiciones referentes a cárnicos, las normas y procedimientos
reglamentarios en la industria alimentaría, el funcionamiento de las plantas de beneficio
diferentes al del beneficio de aves, el procesamiento, transporte y comercialización de su
carne, las características de las diferentes áreas, dependencias y demás requisitos
básicos de las plantas de beneficio, de la localización, diseño y construcción de las
mismas, de los equipos y dotaciones básicas de las plantas de beneficio, del ingreso de
animales de consumo humano a las plantas de beneficio y su registro, de la inspección
ante y post-mortem, del sacrificio y faenado, de la orden de la inspección, retención,
decomiso, dictamen y destino final de los productos, del almacenamiento, conservación,
transporte y expendio de carne de animales de abasto público, de las autorizaciones
sanitarias.

-Ley 611 del 2000 publicada en el Diario Oficial No. 44.144, del 29 de Agosto de
2000. Donde se nombran algunas definiciones de la fauna silvestre, acuática y
zoocriaderos, tiene por objeto regular el manejo sostenible de la fauna silvestre y
8
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acuática, así como el aprovechamiento de las mismas y de sus productos, la cual se
podrá efectuar a través de la cosecha directa del medio o de zoocría en ciclo cerrado
(sólo el pie parental es tomado del medio silvestre), abierto (con capturas periódicas del
medio silvestre) o mixto; nombra los requisitos básicos, licencias y autorizaciones de los
zoocriaderos, así como el aprovechamiento de los especímenes en zoocría.
-Decreto 1036 de Abril de 1991 del Ministerio de Salud. Este resalta la clasificación de
las plantas de beneficio y las normas que estos deben cumplir, igualmente menciona las
bases de diseño de una planta de beneficio, entre las que esta la localización,
clasificación de las plantas de beneficio y descripción de instalaciones15.9
-Decreto 3075 de 1997 del Ministerio de Salud. Explica toda la reglamentación para
cualquier actividad que pueda crear agentes de riesgo por el consumo de alimentos, es
implementado a todas las fabricas y establecimientos en donde se procesen alimentos;
los equipos y utensilios y al personal manipulador de alimentos; a todas las actividades de
fabricación, procesamiento, preparación, envase, almacenamiento, transporte, distribución
y comercialización de alimentos en el territorio nacional; a los alimentos y materias primas
para alimentos que se fabriquen, envasen, expendan, exporten o importen, para el
consumo humano, a las actividades de vigilancia y control que ejerzan las autoridades
sanitarias. Menciona las definiciones más significativas concernidas con los alimentos,
personal manipulador y autoridades competentes. Las condiciones básicas de higiene en
la fabricación de los alimentos, como los son buenas practicas de manufactura,
edificación e instalaciones, localización y accesos, diseño y construcción, disposición de
residuos sólidos y líquidos, instalaciones sanitarias, en resumen el decreto especifica
toda la reglamentación que una empresa productora de alimentos debe cumplir.

-Decreto 21400 de Junio 7 de 1984. Este menciona las condiciones estructurales de
diseño de planta para los establecimientos donde sacrifiquen, deshuesen y preparen
alimentos cárnicos para el consumo humano.
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-Decreto 212 de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente. Este establece las normas
sobre emisiones sonoras en el entorno, debidas a maquinas de uso al aire libre, nombra
diferentes definiciones de maquinas como plataformas elevadoras, desbrozadora, sierras,
contenedores de basura móviles, etc.
-Decreto 4688 de 2005 de el Código Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Protección al Medio Ambiente, se basa en la Ley 99 de 1993 y en la Ley 611 de
2000 en materia de caza comercial. En el se establece que los interesados en realizar la
caza comercial de fauna silvestre debe tramitar y obtener una licencia ambiental ante la
respectiva Corporación Autónoma Regional (CAR). Para esto el interesado debe realizar
un estudio de impacto ambiental conforme a unos lineamientos que estableció el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial. La Corporación Autónoma
Nacional debe adaptar estos términos de referencia a las particularidades de la actividad y
de la especie silvestre.
-Decreto 1500 de 2007 del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. El gobierno
Nacional mediante este, establece el reglamento técnico a través del cual se crea el
sistema oficial de inspección, vigilancia y control de la carne, productos cárnicos
comestibles y derivados cárnicos, destinados para el consumo humano; así como los
requisitos sanitarios y de inocuidad que se deben cumplir en su producción primaria,
beneficio,

desposte,

desprese,

procesamiento,

almacenamiento,

transporte,

comercialización, expendio, importación y exportación.

Otros requisitos que se han estipulado a nivel nacional e internacional son:

-Normas y procedimientos de servicios frigoríficos de exportación. Manual
Administrativo No 13 de Noviembre de 1977 expedido por el Instituto Colombiano
agropecuario (ICA). Nombra los requisitos para los establecimientos que sacrifiquen,
deshuesen, preparen, embuten, elaboren, empaquen, almacenen y se manipulen
productos cárnicos y derivados destinados al consumo humano16.

16

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO, Manual Administrativo No 13 de Noviembre de 1977
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-Guía ambiental para el beneficio de las plantas de ganado del Ministerio del Medio
Ambiente y la Sociedad de Agricultores de Colombia de Mayo de 2002. Esta busca
optimizar los procesos de transformación, de tal manera que rebosen en el mejoramiento
del entorno socio-económico, ambiental y sanitario de las comunidades afectadas, en la
optimización del proceso de beneficio del ganado y el reciclaje de residuos, en la oferta de
productos limpios y en el mejoramiento de la viabilidad económica de las empresas a
partir de la evolución sostenible de los ecosistemas.
El objetivo primordial de esta guía es brindar a los operarios y administradores de las
plantas, a las autoridades ambientales y a los agentes de la red una herramienta de
consulta y orientación que contenga los elementos jurídicos, técnicos, metodológicos y de
procedimiento vigentes para el manejo eficiente de las plantas. Con ella se busca facilitar
la optimización de los procesos de gestión sanitario-ambiental de la actividad desde una
perspectiva planificada y preventiva, tanto para plantas nuevas como para las que han
venido operando en el país.

-Manual para la instalación del pequeño matadero modular expedido por la entidad
internacional Food and Agriculture of the United Nations (FAO) en el Documento
120 en Roma de 1994. Alude el manejo de piles de animales sacrificados para el
aprovechamiento de este subproducto, menciona definiciones básicas relacionadas con la
piel del animal sacrificado, buenas practicas de producción y transporte del animal,
practicas de manejo ante-mortem, buenas practicas de obtención de pieles de buena
calidad en la planta de sacrificio y conservación de piles.

-Organización de las Naciones Unidas para la agricultura y la alimentación, (FAO).
Esta organización conduce las actividades internacionales encaminadas a erradicar el
hambre. Brinda sus servicios tanto a países desarrollados como a países en desarrollo, la
FAO actúa como un foro neutral donde todos los países se reúnen en pie de igualdad
para negociar acuerdos y debatir políticas. La Organización ayuda a los países en
desarrollo y a los países en transición a modernizar y mejorar sus actividades agrícolas,
forestales y pesqueras, con el fin de asegurar una buena nutrición para todos. Desde su
fundación en 1945 la FAO ha prestado especial atención al desarrollo de las zonas
rurales, donde vive el 70% de la población mundial pobre y que pasa hambre. Las
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actividades de la FAO comprenden cuatro principales esferas: Ofrecer información,
compartir conocimientos especializados en materia de políticas, ofrecer un lugar de
encuentro para los países, llevar el conocimiento al campo17.
1.6. CHIGÜIRO
El carpincho o capibara (Hydrochoerus hydrochaeris) es el roedor viviente más grande del
mundo, un adulto puede llegar a pesar 85 kilogramos, este animal es autóctono de
Sudamérica, pertenece al suborden Caviomorphae, a la familia Hydrochoridae y a la
subfamilia Cavioidae. (Figura 1).
1.6.1 Generalidades de la especie. Tiene por lo común de 1 a 1,5 m de longitud, 0,5 a
0,65 m de altura a la cruz y 50 kg o más de peso adulto. Su peso y talla se incrementan
con la latitud hacia el sur. En los llanos (Venezuela y Colombia) tiene un peso entre 45 y
50 kg, mientras que en Argentina y al sur de Brasil sobrepasa los 80 kg. La calidad y la
abundancia de los pastos, que aumentan del Ecuador hacia el sur, podrían explicar estas
diferencias en tamaño18.
El cuerpo es ancho y macizo, con cuello corto y cabeza prolongada, alta y ancha, el
hocico es obtuso, con labios superiores hendidos, las orejas son pequeñas, sin pelos y
muy movibles, los ojos y orificios nasales están situados en la parte superior de la cabeza
como adaptación a la vida acuática. Este animal tiene todos los dedos unidos entre sí por
pequeñas membranas natatorias y están dotados de uñas fuertes y gruesas, puede nadar
vigorosamente y permanecer debajo del agua bastante tiempo, carece de cola y tiene en
su lugar un repliegue que oculta el ano y las partes genitales. Este animal es el único que
presenta en su piel glándulas sudoríparas, aunque en menor proporción que otros
animales domésticos. Su epidermis es ondulada con númerosas cavidades y pliegues. La
dermis contiene númerosos folículos pilosos, generalmente en grupos de tres, cada uno
de los cuales tiene asociada una glándula sudorípara desarrollada. Cada pelo emerge en
un ángulo muy agudo y cada folículo piloso tiene asociado un músculo pilo erector y
17

Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación. En
http://www.fao.org/index_es.htm
18
Deposito de documentos de la Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación
(FAO). En http://www.fao.org/DOCREP/004/V4590S/V4590S01.htm
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glándula sebácea respectiva, estas características permiten identificar la piel del chiguiro y
diferenciarla de otras de menor valor.
Figura 1. Chigüiro o Capibara (Hydrochoerus hydrochaeris).

FUENTE. Fotografia tomada por JULIAN QUESADA. 2006

El chigüiro es un animal de hábitos nocturnos cuando es muy perseguido, pero por lo
general es manso y diurno, le gusta la sombra y el resguardo de los árboles, y sobre todo
de los arbustos, para esconderse con toda la manada o grupo familiar. Generalmente
permanece cerca de los cuerpos de agua y no se aleja más allá de los 500m. Es
considerado animal semiacuático ya que su distribución en la sabana está limitada por la
presencia de los cuerpos de agua.
1.6.2. Comportamiento. Estos animales son sociales, viven en grupos de más o menos
20 animales; estas unidades constan de un macho dominante, varias hembras adultas
entre las cuales también hay una jerarquía dominante, sus crías, y las hembras
subordinadas en la periferia del grupo. Los machos que no tienen su propio grupo familiar
viven solitarios. El tamaño del grupo tiende a ser mayor en áreas áridas, y durante las
sequías varios individuos se congregan alrededor de los cuerpos de agua. Los chigüiros
se comunican con suaves silbidos o por ruidos que hacen con sus narices y olor de las
secreciones glandulares. Son más activos en la mañana que en la noche para evitar la
caza. Cuando hace mucho calor en el día se revuelcan sobre zonas húmedas y
sombreadas.
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Estos animales viven en promedio de 8 a 10 años en vida silvestre y 12 años en
cautiverio19, habitan en manadas en promedio de diez adultos y un número variado de
juveniles; sin embargo existen variaciones considerables en tamaños de grupo.

Las

manadas están compuestas por individuos de ambos sexos y de diferentes edades, las
hembras tienen generalmente un parto por año, aunque pueden llegar a tener dos
teniendo en promedio cuatro crías por parto; La madurez sexual es alcanzada al año y
medio aproximadamente20.
Estos animales al sentirse perseguidos corren como caballos y se sumergen en el agua
para protegerse si es posible, también pueden encubrirse escondiéndose entre la
vegetación acuática con sólo las ventanas de la nariz afuera. Son animales subacuáticos,
son excelentes nadadores. Pueden nadar con sus ojos, orejas, y ventanas de la nariz
fuera de la superficie del agua (dados a la forma de su cabeza), o también nadan mientras
están totalmente sumergidos.
1.6.3 Chigüiro como recurso económico. El chigüiro es una especie

con un alto

potencial para generar ganancias económicas especialmente por la producción de carne
y cuero (a los cuales se les atribuye una alta calidad) a relativamente bajos costos dadas
sus altas tasas reproductivas y el carácter de su dieta. La carne de este animal es roja,
con escasa grasa entre las fibras musculares y con altos niveles de proteína con respecto
a las carnes de res y cerdo, (Tabla 2).

De acuerdo con la Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentación (FAO), la carne tiene una alta aceptación en el mercado y sustituye las
carnes habituales en muchas preparaciones.

Comparaciones entre el chigüiro y el ganado vacuno en cuanto a producción y
reproducción evidencian ventajas del chigüiro sobre el ganado (Tabla 3), destacándose

19

MONES, A. Y OJASTI, J. Hydrochoerus hydrochaeris. Mammalian Species, (264):1-7, figs. American
Society of Mammalogists. 1986.. American Society of Mammalogists. p. 86.
20
Ibid., p. 103
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por ejemplo la producción de carne, la cual es 2,6 veces mayor21 que la del ganado
vacuno en sabanas inundables sin embargo se hace referencia a que la especie, dado
que solo aprovecha los forrajes de la proximidades a los cuerpos de agua, no puede
constituirse como el recurso principal en generar ingresos en las zonas de hatos
ganaderos. El peso promedio de un individuo para explotación es de 44,2kg, siendo la
carne en canal el 51,5% del peso total.
Tabla 2. Composición química de la carne de chigüiro comparada con la de res y cerdo.
Componentes

Carne
Chigüiro

Res

Cerdo

Calorías (cal)

135

150

186

Agua

63,7

71

68,5

Proteína

22.1

21,5

18,5

Grasa

4,5

6,5

11,9

Ca

-

6

5

P (mg)

186

215

220

FUENTE. TORRES 1987

-Chigüiro como recurso económico en las sabanas colombianas. Las sabanas
inundables de Arauca y Casanare, zonas donde se encuentran las mayores abundancias
de chigüiro, se han visto afectadas por el tráfico ilegal de carne a Venezuela

y la

explotación de la especie, viendo diezmadas sus poblaciones. Se ha estimado la salida de
120.000 a 150.00022 individuos al año del territorio Colombiano hacia Venezuela. Este
proceso empezó primero en el departamento de Arauca donde la disminución de las
poblaciones llevo a que se extendiera al departamento de Casanare. Si bien para algunos
la actividad traía beneficios económicos, en otros casos se permitían grandes matanzas
de chigüiros más por el concepto de plaga que se le ha otorgado a la especie por
competir por forraje con el ganado en época seca, siendo esta actitud una precursora de
la explotación del chigüiro. Sin embargo, actualmente se ha empezado a dar valor a la
especie tanto por parte de entidades gubernamentales como por parte de los dueños de
los hatos, quienes en algunos casos se han organizado para controlar el comercio ilegal
21

ALDANA DOMINGUEZ, Juanita y ANGEL ESCOBAR, Dafna. Evaluación del tamaño y densidad de
poblaciones silvestres de chigüiros en el departamento del Casanare. Instituto Alexander von Humboldt.
Bogotá D.C., Colombia, 2007. p.14.
22
Ibid., p. 16
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de la especie y para lograr un aprovechamiento de la misma. El chigüiro ha empezado a
tornarse una especie atractiva en el las sabanas Colombianas desde punto de vista
económico no solo por los productos derivados del mismo (como carne y cuero), sino
también por fomentar actividades como el ecoturismo.
Tabla 3. Algunas características ecológicas, reproductivas y de producción de carne en el
Ganado y el chigüiro.
Características

Chigüiro

Ganado bovino

Período de gestación

150

275

Tamaño de la camada

6

1

Partos por año

1,5

0,5

Peso de las madres (kg)

40

350

Peso del recién nacido (kg)

1,5

28

Eficiencia reproductiva (2*3*5/4)

0,34

0,04

Índice individual de crecimiento (g/día)

62

203

Peso del cuerpo al sacrificio (kg)

40

363

Peso diario crecimiento/sacrificio (%)((1/2)*100)

0,16

0,056

Res muerta rendimiento

0,52

0,45

Edad al momento del sacrificio (años)

2

4,5

10,4

36,3

0,26

0,1

Eficiencia reproductiva

Eficiencia de producción de carne

Producción

de

carne,

eficiencia

por

individuo

(kg

res

muerta/animal/año)(2*4/5)
Producción de carne, eficiencia por kilo (6/2)

FUENTE. CASTRO 2.002
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1.6.4. Método convencional de sacrificio de chigüiro en Colombia. El método
convencional de sacrificio del chigüiro (golpe con garrote) es considerado, sin lugar a
dudas, poco humanitario por lo salvaje e impresionante que resulta. En los animales de

23

CASTRO, Gustavo. Estudio de mercado para la carne y cuero de chigüiro en las ciudades de Bogotá y
Medellín. Instituto Alexander von Humboldt. Colombia, 2007. p.3.
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abasto, los procedimientos permitidos contemplan el aturdimiento o la insensibilización
antes del desangrado para evitar sufrimiento, práctica que pudiera ser extensible a esta
especie silvestre.

El sacrificio del chigüiro realizado por este método se lleva a cabo en la época de verano
entre los meses de Enero y Marzo. Se inicia a temprana horas de la mañana, condición
necesaria para obtener el mismo día el salado de la carne y en ocasiones el del cuero.
Se estima un hombre por cada 10 animales sacrificados diariamente. Los hombres en la
sabana, unos a caballo y otros a pie con garrotes, reúnen un grupo grande (100 a 150
animales aproximadamente) y los conducen a un bajío o laguna seca donde los detienen
y rodean formando de esta manera una barrera. Los llamados carniceros pasan al centro
procediendo a propinar golpes a la cabeza, mientras el resto permanece atento ante la
huída de cualquier animal. Muchas veces, el garrotazo es propinado en el lomo e incluso
en las extremidades posteriores para dejarlos imposibilitados y así poder dar el golpe en
la cabeza.
El criterio de selección se realiza en base al sexo y tamaño de los animales, machos con
un peso superior a los 35kg, sin embargo en muchas oportunidades se sacrifican hembras
jóvenes y adultas. Se dejan ir las hembras visiblemente preñadas o recién paridas. El
desangrado generalmente no se realiza, sin embargo cuando se lleva a cabo ocurre con
el animal aún tendido en el mismo sitio de la matanza de una manera inadecuada sin los
menores cuidados higiénicos.

En un día de trabajo se deben sacrificar alrededor de 200 animales siendo necesario
realizar varios rodeos, pues de cada uno se selecciona aproximadamente del 15 al 20%
del total, acumulándose uno sobre otro sin el menor cuidado (Figura 2) en un remolque
hasta completar un lote considerable para la movilización al establecimiento.

Estos animales son sometidos a operaciones de faena no tan usuales, ya que estos son
sacrificados con modalidades caseras, las cuales proporcionan malas prácticas de
manejo ante y post mortem; a continuación se mencionan las principales operaciones de
sacrificio para este animal:
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Figura 2. Movilización actual de los chigüiros sacrificados en remolque

FUENTE. CASTRO 2.002

-Eviscerado. Ésta práctica es desarrollada en el campo para evitar el hinchado, como
consecuencia de las altas temperaturas del día en la región (temperatura promedio de
35°C) y del tiempo de exposición, el último factor depende de la rapidez del proceso. Las
vísceras y los genitales son desechados en las sabanas sin someterlas a inspección
sanitaria alguna, donde son consumidas por las aves de rapiña. (Figura 3).
Figura 3. Eviscerado del chigüiro en el campo.

FUENTE. CASTRO 2.002

-Desollado. Este es ejecutado sobre el piso del establecimiento; inicialmente se cortan
las patas anteriores y posteriores para luego desollar por un lado hasta llegar a la línea
media dorsal. La operación se repite por el otro lado manteniendo el costado desprovisto
de piel sobre la parte interna del cuero y así tratar de evitar el contacto de la canal con el
suelo. (Figura 4)
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Figura 4. Desuello del chigüiro

FUENTE. CASTRO 2.002

-Deshuesado. Este es realizado con la ayuda de cuchillos los cuales permiten
desprender las costillas, los huesos de la columna y los de las patas. Éstos junto con la
cabeza son arrojados al campo a una distancia considerable del establecimiento, donde
las aves de rapiña se encargarán de su disposición final. La carne en una sola pieza es
colocada en banquillas de concreto ubicadas en el establecimiento, para realizarle
lavados sucesivos, y de esta manera eliminar la sangre y cualquier impureza presente.
Seguidamente se agrupan las canales limpias, se salan y se conducen en carretillas al
área destinada al salado y secado de la carne. Por su parte los cueros son lavados y
sumergidos en un tanque con salmuera por un tiempo de 24 horas antes de ser llevados
al área de salado y secado del cuero.
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2. MERCADO POTENCIAL Y LOCALIZACION DE LA PLANTA DE BENEFICIO DE
CHIGÜIRO.

En este capitulo se observa como esta el mercado de productos derivados del sacrificio
del chigüiro, como lo son el cuero, la grasa, los dientes y en especial la carne, siendo esta
el factor principal de estudio. Igualmente se evalúa la situación de oferta y demanda de la
misma en Colombia y en países aledaños, con el fin de justificar este trabajo de grado.
Por otro lado, se evalúa la localización estratégica de la planta de beneficio de chigüiros
por medio del método cualitativo por puntos, el cual permite definir y comparar los
principales factores determinantes de una localización por medio de calificaciones
ponderadas, permitiendo así realizar una correcta elección del sitio.
2.1. CONTEXTO DEL MERCADO
El chigüiro, debido a que posee una alta productividad, se caracteriza por la buena calidad
de su carne y su cuero de modo que posee un gran interés a nivel comercial.

En los ecosistemas de las sabanas inundables (pastizales naturales más productivos de
los ecosistemas sabaneros), donde la especie es más abundante, la producción de carne
es 2,6 veces mayor a la del ganado vacuno (Tabla 3), ya que al ser este animal mas
fructuoso en este tipo de tierras es mas alta su producción y así mismo el interés por su
sacrificio24.

La piel del chigüiro es aprovechada por su calidad, especialmente en Argentina donde se
ha desarrollado una importante industria marroquinera. La carne es secada al sol y salada
siendo apetecida en Venezuela principalmente durante la temporada de cuaresma en
Semana Santa. Esta tradición religiosa, ha ocasionado una fuerte demanda en donde las
autoridades calculan el sacrificio de 100 a 150 de estos roedores25, en donde Colombia es
el país principal que ha abastecido este factor durante muchos años.

24

GIRALDO, D. y RAMIREZ. J. A. Guía para el manejo, cría y aprovechamiento sostenible del Chigüiro,
Chigüire o Capibara. Convenio Andrés Bello, SECAB, ciencia y tecnología. Colombia. N°99 2001. p.22.
25
HERRERA S., Javier. Seis especies en extinción viven su vía crucis durante Semana Santa. En: El Tiempo,
Bogotá. Junio 2 2007). p. 1B,c.1-4.
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En el siguiente párrafo se observa cual es el aprovechamiento que se le da al chigüiro por
parte de trafico ilegal de la carne en Colombia hacia Venezuela.
Hace 34 años en Venezuela se ha venido ejerciendo un plan de manejo sostenible, el cual
ha permitido aprovechar un total de 951.275 chigüiros, con un promedio de 27.979
animales por año. Las importaciones de carne seca desde Colombia son permitidas desde
1991; en 10 años de esta actividad se han importado un total de 122.972 animales, con un
promedio anual de 12.297 ejemplares. Tradicionalmente, en las sabanas del Casanare,
los ganaderos han visto al chigüiro como una plaga debido a que durante la época seca
compiten con el ganado por los forrajes y por los pocos cuerpos de agua, por este motivo
la actitud de los ganaderos hacia los chigüiros era de exterminio, pues para ellos sostener
poblaciones númerosas de esta especie dentro de su hato representaba una pérdida
económica. Esta situación favoreció que se promovieran grandes matanzas de chigüiro en
los Departamentos de Arauca y Casanare, dando como resultado, en algunos casos, la
drástica disminución de las poblaciones naturales. Sumado a lo anterior, la demanda de
carne seca de chigüiro proveniente de Venezuela se ha estimado en 120.000 a 150.000
individuos por año y es abastecida por el comercio ilegal proveniente de Colombia. En los
últimos diez años el tráfico ilegal de chigüiro se ha intensificado debido a que
aparentemente en Venezuela las poblaciones de esta especie se han visto diezmadas y
los comerciantes han tenido que desplazar sus actividades al departamento de Arauca,
donde la disminución de las poblaciones de chigüiro es alarmante, produciendo un nuevo
desplazamiento de la cacería hacia el Casanare, principalmente hacia los municipios de
Hato Corozal, Paz de Ariporo y Trinidad. Los ganaderos de los municipios más afectados
por el comercio ilegal de chigüiro han cambiado su forma de ver la especie y actualmente
reconocen el valor económico que ésta representaría en caso de ser explotada
sosteniblemente y dentro del marco legal. Por esta razón, se han constituido cinco
asociaciones de criaderos de chigüiro: Asociación de criadores de chigüiro de Paz de
Ariporo (ASOCHIPA), Asociación de criadores de chigüiro en Hato Corozal (ASOCHICO),
Asociación de chigüiros en Trinidad (ASOCHITRI), Asociación de chigüiros en San Luis de
Palenque (ASOCHISA) y CHIGUIRRIPA en Orocué con miras a legalizar las actividades de
26
explotación de chigüiro en dichos municipios.

2.2. OFERTA DE LA CARNE DE CHIGÜIRO

2.2.1. Oferta histórica de la carne de chigüiro. La oferta de chigüiro es variable y
depende del inventario anual de la población natural y del manejo del zoocriadero o de la
propiedad, que predetermina el aumento o disminución del número de ejemplares
catalogados como excedente biológico. La oferta legal actual para el Departamento de
Casanare oscila entre 6.000 y 7.500 individuos por año, que sumada o lo autorizado para

26

VELAZCO A., GONZALES M. Programa de aprovechamiento del chigüire o capibara (Hydrochaeris
hydrochaeris). Venezuela. 2002. p. 36
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el Hato Canadá en el Municipio de Cravo Norte en Arauca, daría una oferta legal anual
desde Colombia de 8.500 a 12.000 individuos/año27.
Igualmente desde del año 1.991 al 2.001 se ha logrado cubrir la demanda obtenida desde
Venezuela, ya que Venezuela es el principal país importador de esta carne, con un total
de importación de 122.972 animales, con un promedio anual de 12.297 ejemplares28.

Actualmente no se encuentran valores estadísticos por año de la oferta de carne de
chigüiro, por ese motivo se procedió a calcular el número de chigüiros utilizados para
cubrir la demanda en Colombia y en Venezuela ya que este es el principal país importador
de esta carne; en la Tabla 4 se encuentra el número de chigüiros desde el año 2.000 al
2.005 y la oferta en toneladas de carne de chigüiro correspondiente al número de
chigüiros. En el Anexo 1 se muestran los cálculos de las ofertas de la Tabla 4 las cuales
se hallaron a partir de la sumatoria de la demanda histórica en Colombia y las
exportaciones a Venezuela.
Tabla 4. Oferta de chigüiros del 2.000 al 2.005
Año

Nº chigüiros

Toneladas

2.000

35.989

468

2.001

38.374

499

2.002

40.857

531

2.003

39.989

520

2.004

41.528

540

2.005

41.374

538

Los datos anteriores se graficaron y se ajustaron a la ecuación con tendencia logarítmica
Y= 40,213 Ln(X) + 471,81 con coeficiente de correlación R2= 0,9097; donde Y es la oferta
en toneladas de carne de chigüiro y X los años definidos desde 1 para el año 2.000 y así
sucesivamente hasta el 6 para el año 2.005 (Gráfico 1)

27

PERDOMO, Paola. Informe Perspectivas de Desarrollo de la Producción y comercialización de chigüiro.
Casanare Colombia. Corporación Colombia Internacional, 2002. p. 18
28

VELASCO A, Op.cit., p .28
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Grafico 1. Oferta histórica de la carne de chigüiro
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Un aspecto importante de la carne de chigüiro es su producción de 2,6 veces más que la
del ganado vacuno (numeral 1.6.3), es por esto que los productores están dispuestos a
incrementar la oferta desde los zoocriaderos29 por las grandes ventajas como se puede
observar en la Tabla 5.
Tabla 5. Eficiencia reproductiva comparada entre el chigüiro y el vacuno, en condiciones
naturales. 2002 FAO.
Chigüiro

Vacuno

Gestación

150

275

Crías/parto

4.73

1

Partos/año

1.8

0.5

Peso de la madre

45

350

Peso promedio crías

1.75

28

Eficiencia reproductiva

0.33

0.04

FUENTE: GIRALDO – RAMIREZ 2.001

Su piel ofrece igualmente invaluables posibilidades mediante su transformación y
comercialización, pues parece tener propiedades térmicas que la hacen especial.
Actualmente en el país y desde hace 22 años aproximadamente el gobierno controla la el
uso de las especies silvestres y su manejo para comercialización (zoocría) esta detallado
29

Ob.cit., PERDOMO. p. 24
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en el Decreto 1608 de 1978 del Ministerio de Agricultura en el titulo IV de capitulo l de los
artículos del 142 al 155 del Código Nacional de Recursos Naturales.30

En vista de esto la zoocría del chigüiro sería una buena alternativa para el fortalecimiento
de la economía Colombiana. Lo que convendría, que en lugar de centrarse en su
consumo, el país logre liderar proyectos que beneficien en primer lugar a la especie, al
consumidor y desde luego la economía.

2.2.2. Pronóstico de la oferta de la carne de chigüiro. A partir de la ecuación de la
oferta histórica se determinó el pronóstico de la oferta de carne de chigüiro desde el año 7
para el año 2.006 hasta el año 13 para el año 2.012 (Tabla 6). Los cálculos se pueden
observar el en Anexo 2.
Tabla 6. Pronóstico de la oferta de carne de chigüiro
Años

Toneladas

2.006

550

2.007

555

2.008

560

2.009

564

2.010

568

2.011

572

2.012

574

El pronóstico de la oferta ilustrado en la Grafica 2 muestra un comportamiento creciente al
trascurrir los años, empezando con una oferta para el año 2.006 de 550 toneladas de
carne de chigüiro llegando un aumento de 24 toneladas de producción de carne de
chigüiro para el año 2.012 con una oferta de 574 toneladas.

30

MINISTERIO DE AGRICULTURA. Decreto 1608 Colombia. 31 de julio de 1978. En:
http://www.ideam.gov.co/legal/decretos/1970/d1608-1978.htm
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Grafica 2. Pronóstico de la oferta de carne de chigüiro
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2.3. DEMANDA DE LA CARNE DE CHIGÜIRO

2.3.1. Demanda histórica de la carne de chigüiro. La carne de chigüiro se introduce
poco a poco en los paladares colombianos, teniendo como punto a favor los bajos niveles
de grasa y pocas calorías con respecto a las carnes de res y cerdo (Tabla 2). Siendo una
gran ventaja para los consumidores actuales, quienes fundamentalmente buscan carnes
con bajos niveles de grasa, teniendo en cuenta las nuevas tendencias de productos
sanos, aumentando así la demanda de esta carne. En la industria cárnica la carne de
chigüiro es utilizada y requerida, ya que posee dos parámetros de gran importancia, uno
de ellos es la capacidad de retención de agua 41,3% la cual permite obtener productos
de excelente calidad, por otro lado el poder de emulsificación 69,62g aceite/g carne,
siendo este de gran importancia por su buen comportamiento para la fabricación de
embutidos.
Sin lugar a dudas, como lo declara la Gobernación del Casanare31, el chigüiro podría
catalogarse como el ganado del futuro. El chigüiro representa una especie de mayor
eficiencia al compararse con el mismo ganado bovino, en términos generales es más
productivo y más eficiente en su reproducción que el ganado (Tabla 5), siendo 4.1% la
31

GOBERNACION DEL CASANARE. Colombia. Enero 3 del 2007. En:
http://www.casanare.gov.co/esp/menus/menu_cabeza_2.htm
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ganancia neta del ganado vacuno comparado con el 60% del chigüiro32. Igualmente este
animal debido a su alta tasa reproductiva y su dieta herbívora hacen que este sea ideal
para reproducir en criaderos (zoocría) de modo que se encuentren alternativas de uso y
un aprovechamiento justo de esta especie, siempre y cuando se enmarque dentro de una
política mundial de gestión ambiental y de los principios esenciales del Desarrollo
sostenible el cual va directamente relacionado con la conservación, investigación y
aprovechamiento.
Es esta una de las razones por la cual el interés de compra de este tipo de carne por
parte

de

supermercados,

restaurantes

y

asaderos

ha

venido

aumentando

progresivamente (Grafica 3)33.
Grafica 3. Compra de carne de chigüiro

FUENTE: CASTRO 2.002

De igual forma en la industria de curtiembres y marroquinería, la piel del chigüiro es
aprovechada y bastante solicitada por su alta calidad, especialmente en Francia e Italia.
Esta piel se caracteriza por ser porosa, tener alta elasticidad, grosor, resistencia y
suavidad (80,7m2 de cuero terminado son extraídos de una piel con peso promedio de
5,30kg y 5,5mm de espesor), lo cual la hace bastante versátil. Es tal la grosura y la
elasticidad de la piel, que los procesadores pueden obtener tres capas diferentes, las

32
33

Ibid.
CASTRO, Op.cit., p. 26
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cuales posibilitan elaborar variados productos, según requerimientos de cada uno, como
correas, bolsas, carteras, guantes, zapatos, chaquetas, y mucho más34.

Otros de los productos extraídos de éste animal son su aceite, el cual es utilizado como
medicina para aliviar afecciones en las vías respiratorias, los huesos, que son materia
prima en la fabricación de harina, los dientes, que pueden utilizarse en joyería, y sus
fermentos estomacales, empleados para producir un iniciador en la producción de quesos.
El chigüiro como productor de carne tiene un gran potencial porque crece muy rápido; es
sedentario y por tanto fácil de controlar; está naturalmente adaptado a su ambiente,
resistiendo cambios estacionales; no necesita una gran inversión para su producción.
Infortunadamente en muchas regiones remotas en Colombia (Arauca), hay poco o ningún
control y el tráfico ilegal a aumentado progresivamente debido a que en Venezuela las
poblaciones de esta especie se han disminuido mucho, trayendo como gran consecuencia
el desplazamiento comercial hacia el Departamento de Casanare principalmente en los
Municipios de Hato Corozal, Paz de Ariporo y Trinidad35.

Actualmente no hay estadísticas de la demanda de carne de chigüiro año por año,
solamente se encuentra información de la demanda de esta carne para el año 2.002,
siendo de 371 Toneladas/año (31 toneladas/mes) por un valor total de $2.522.800.000 por
año con un precio promedio de $6.800/kg. En otras palabras esto equivale a 7.726
kg/semana, que representa 595 ejemplares con peso promedio de 13kg de carne
magra36.

Para determinar la demanda año por año se remitió a las estadísticas del Departamento
Administrativo Nacional de Estadística (DANE), donde se encontró la demanda de carne
de especies menores en pesos de los años 2.000 al 2.005. (Tabla 7).

34

GOMEZ, José y LOSADA, Paola. Estudio de mercado a nivel internacional de la carne, cuero y productos
derivados del chigüiro. Instituto Alexander von Humboldt. Bogotá D.C., Colombia, 2004. p.35.
34
Ibid., p.16
35
ALDANA Y ANGEL, Op.cit., p.16
36
CASTRO, Op cit., p.40.

31

Tabla 7. Demanda en Colombia de carne de especies menores.
Año

Demanda de carne Especies
Menores ($)

2.000

4.349.000.000

2.001

4.793.000.000

2.002

5.238.000.000

2.003

5.096.000.000

2.004

5.372.000.000

FUENTE: Equilibrios de la utilización de productos precios corrientes. DANE 2.000-2.005

Así mismo con la información obtenida en el DANE y en el estudio de mercado realizado
por CASTRO se procedió a calcular la demanda por año de carne de chigüiro; en la Tabla
8 se encuentra la demanda de carne de chigüiro en pesos, el número de chigüiros desde
el año 2.000 al 2.005 y la demanda en toneladas de carne de chigüiro correspondiente al
número de chigüiros. En el Anexo 3 se muestran los cálculos de las demandas de la
Tabla 8.
Tabla 8. Demanda de carne de chigüiro
Años

Carne de chigüiro ($)

Toneladas

Nº de chigüiros

2.000

2.094.478.400

308

23.692

2.001

2.308.308.800

339

26.077

2.002

2.522.800.000

371

28.560

2.003

2.454.233.600

360

27.692

2.004

2.587.155.200

380

29.231

2.005

2.572.707.200

378

29.077

Los datos anteriores se graficaron y se ajustaron a la ecuación con tendencia logarítmica
Y= 40,213 Ln(X) + 311.91 con coeficiente de correlación R2= 0,9117; donde Y es la
demanda en toneladas de carne de chigüiro y X los años definidos desde 1 para el año
2.000 y así sucesivamente hasta el 6 para el año 2.005 (Gráfica 4)
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Grafica 4. Demanda histórica de la carne de chigüiro.
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2.3.2. Pronóstico de la demanda de la carne de chigüiro. A partir de la ecuación de la
demanda histórica se determinó el pronóstico de la demanda de carne de chigüiro desde
el 7 para el año 2.006 hasta el año 13 para el año 2.012 (Tabla 9). En el Anexo 4 se
muestran los cálculos del pronóstico de las demandas de la Tabla 9.
Tabla 9. Pronóstico de la demanda de la carne de chigüiro
Años

Toneladas

Nº de chigüiros

2.006

390

30.000

2.007

395

30.384

2.008

400

30.769

2.009

404

31.076

2.010

408

31.384

2.011

412

31.692

2.012

415

31.923

El pronóstico de la demanda ilustrado en la Grafica 5 muestra un comportamiento
creciente al trascurrir los años, empezando con una demanda para el año 2.006 de 390
toneladas de carne de chigüiro llegando un aumento de 26 toneladas de producción de
carne de chigüiro para el año 2.012 con una oferta de 415 toneladas.
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Grafica 5. Pronóstico de la demanda de la carne de chigüiro
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2.6 PRECIO DE LA CARNE DE CHIGÜIRO.

Para la determinación del precio de la carne de chigüiro se tomo como referencia la
investigación de mercados sobre carne, piel y subproductos de chigüiro en las ciudades
de Bogota y Medellín para el año 2.002 realizadas por CASTRO, comparando con los
precios actuales del año 2.008.

Actualmente la carne de chigüiro es un producto que viene a competir con carnes de res,
pollo, cerdo y pescado. En la Tabla 1037 se registran los precios de las carnes de
consumo.

Por medio de encuestas dirigidas a los clientes potenciales, tales como hoteles,
restaurantes, clínicas, casinos, asaderos, supermercados, mayoristas y fábricas de carnes
frías, se investigó el consumo actual de carnes (tipo, cantidades y precios) y las
posibilidades de introducir al mercado la carne de chigüiro.

37

Ibid., p. 20.
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Tabla 10. Precios de las carnes de consumo
Carnes
Tipo de establecimiento

Pollo

Res

Cerdo

Pescado

Cordero

Chigüiro

Pato

Precio/kg
Asadero

6.568

7.782

6.844

8.011

-

6.000

-

Restaurante

7.500

7.976

6.419

8.011

5.00

-

-

Casino

6.580

5.160

5.075

5.425

5.200

-

-

Clínicas

4.639

5.630

6.371

6.863

Hoteles

8.246

10.614

7.495

7.359

Mayoristas de carne

3.625

4.187

4.412,5

Supermercados

6.400

6.300

6.44

Carnes frías

3.633

4.216

5.733,3

-

-

6.280

-

11.100

Variable

4.500

-

-

Variable

-

-

-

-

-

-

-

FUENTE: CASTRO 2.002

Según la investigación de mercado para la carne y cuero del chigüiro, realizada por
CASTRO, se observa que el precio de la carne oscila entre los 6.500 a 7.000 pesos/kg38
(Grafica 6).
Grafica 6. Precio de la carne consumida/ comercializada (kg)

FUENTE: CASTRO 2.002
38

Ibid., p. 22.
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La disponibilidad de pago por la carne de chigüiro se presenta en el estudio de mercado
realizado por CASTRO, para conocer el precio que estarían dispuestos a pagar los
canales abordados. (Tabla 11).
Tabla 11. Disponibilidad de pago por la carne de chigüiro.
Carnes

Asadero

Casino

frías

Clínicas y

Hotel

Mayorista

Restaurante

Total

%

5

5

4

1

3

2

4

7

5

Hospitales

Supermerca
do

Precio/kg
12.000-13.000
11.000-11.500

2

10.000-10.500

2

8.000-8.500

4

7.000-7.500

7

2

2

2

6.000-6.500
5.000-5.500

2

4.000-4.500

1
2

6

3
10

8

2

2

1

3

3

12

9

3

1

16

12

3

2

22

17

16

12

4

No sabe

5

8

2

4

6

3

15

Total

7

35

7

12

25

6

35

3

6

5

43

33

130

38

FUENTE: CASTRO 2.002

En Bogotá los restaurantes están dispuestos a pagar el mayor precio. El canal de los
hoteles dice estar dispuesto a pagar un precio entre $7.000 y $ 7.500/kg39, siendo el
mayor precio después de los restaurantes, este canal puede ser interesante teniendo en
cuenta las ventajas en composición alimenticia del producto. El precio señalado por los
supermercados se ubica en el intervalo de $6.000 a $6.500, ponderando los diferentes
canales este es el precio señalado con mayor frecuencia por las personas encuestadas
(Tabla 12).
Tabla 12. Intervalo de precio /kg de carne de chigüiro.
Establecimiento

Intervalo de precio/kg

Carnes frías

5.000 - 5.500

Asadero

5.000 - 5.000

Casino

7.000 - 7.500

Clínicas y Hospitales

7.000 - 7.500

Hotel

6.000 - 6.500

Mayorista
Restaurante

5.000 - 5.500
12.000 - 13.000

Supermercado

5.000 - 5.500

Total

6.000 - 6.500

FUENTE: CASTRO 2.002
39

Ibid., p. 42.

36

Para poder relacionar el aumento del precio de la carne de chigüiro desde el año 2.002 al
2.008, se indago el precio actual de la carne de chigüiro el cual es de $7.800 por
kilogramo según el matadero San Martín ubicado en la Ciudad de Bogota. El precio de la
carne de chigüiro desde el año 2.002 al 2.008 a tenido un aumento de $1.800/kg siendo
un 30% respectivamente.
2.7.

COMERCIALIZACION

La comercialización del chigüiro se realiza básicamente como carne seca salada de 10 a
12 kg, destinados a la exportación a Venezuela, al consumo local en los Departamentos
del llano (Meta, Casanare, Arauca, Vichada, Guainia, Guaviare) y en menor medida al
mercado nacional. En los últimos años se ha visto incrementado el número de asaderos
de carne de chigüiro en Bogotá, sin embargo muchas veces estos establecimientos
venden carne de cerdo de cortas edades debido al incumplimiento de los proveedores y a
las dificultades legales para obtener el producto.

El comercio de carne hacia Venezuela no tiene exigencias de ningún tipo y su continuidad
está garantizada en la medida en que las fronteras existan compradores venezolanos. Las
autoridades de ambos países han dispuesto leyes para la regulación del mercado, sin
embargo en los últimos diez años se ha intensificado, debido a que la producción del
chigüiro en Venezuela ha disminuido en forma considerable, lo que ha hecho que los
comerciante o agentes compradores de este país se hayan desplazado al departamento
de Casanare, en especial, a los Municipios de Hato Corozal, Paz de Ariporo y Trinidad40.

El esfuerzo de las asociaciones de chigüireros está orientado a la consolidación de una
cadena de valor que permita la normalización del mercado y la definición de las
inversiones necesarias para poder establecer a partir del proyecto de manejo, uso y
aprovechamiento del chigüiro, un desarrollo empresarial con potencial de crecimiento41.

40

ALDANA y ANGEL. Ob.cit., p. 9.
ALADANA DOMINGUEZ, Juanita. VIEIRA MUÑOZ, María y ANGEL ESCOBAR, Dafna. Estudios sobre la
ecología del chigüiro (Hydrochoerus hydrochaeris), enfocados a su manejo y uso sostenible en Colombia.
Instituto Alexander von Humboldt. Bogotá D.C., Colombia, 2007. p. 24.
41
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La dinámica del comercio del chigüiro, es informal y en la mayoría de los casos ilegal. Los
restaurantes manifiestan que no siempre se respeta la promesa de venta, entregando
otras carnes en lugar de la carne de chigüiro.
La comercialización de la carne de chigüiro exige conocimiento del mercado, destino,
experiencia y recursos. A continuación se hablara de cada eslabón que compone la
cadena de comercialización del chigüiro.
-Zoocriadero. Es el primer eslabón de la cadena de comercialización en donde se
adquieren individuos o especímenes del medio natural con fines comerciales o de
fomento. La implementación de zoo criaderos se reglamenta según la resolución Nº 17 del
14 de enero de 1.98742, por la cual se regula el acuerdo 039 de 1.985, donde es necesario
normalizar la obtención de la población parental para el establecimiento de zoo criaderos
con el fin de evitar efectos negativos sobre las poblaciones silvestres del recurso fauna y
así asegurar la continuidad biológica del recurso y por ende su conservación y protección.

Así mismo, se debe fijar el número máximo de ejemplares que podrán conformar la
población parental proveniente del medio natural, en el caso de (Hydrochaeris
hydrochaeris) Chigüiro, Capibara, Ponche: Sistema intensivo: 1.000 ejemplares. Sistema
semiextensivo: 15.000 ejemplares. Se exceptúan las poblaciones del Alto del Valle del
Cauca, del Alto del Valle del Magdalena, Cundinamarca, Huila y Tolima. Sólo será
considerado el sistema semiextensivo en la Orinoquia.43
-Planta de beneficio. La planta de benéfico es un establecimiento que cuenta con las
instalaciones adecuadas para realizar las operaciones de sacrificio y faenado de los
chigüiros provenientes de los zoocriaderos. Durante el proceso de benéfico se obtienen
subproductos como el cuero, el cual tiene un gran valor por su suavidad, resistencia y
vistosa superficie, por lo cual es apreciado en el mercado internacional para ser utilizado
en la industria manufacturera; los huesos y la sangre son utilizados para la elaboración
de harina en la industria de concentrados para animales, y los dientes en la industria
42

MINISTERIO DE AGRICULTURA. Resolución número 17 del 14 de enero de 1.987.Colombia. En:
www.segobdis.gov.co/usaquen/documents/sial/Normatividad/Recurso_Fauna_Silvestre_Bosques/Resolucione
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joyera. A demás de obtener productos como la carne que es apetecida ya contiene pocos
niveles de grasa y se considera como buena fuente de proteína. (Tabla 2).
-Comercializador. Es la persona mediadora entre el proveedor y los mercados
institucionales en este caso restaurantes, asaderos, hoteles y la industria cárnica. Es el
encargado de ofrecer el producto a cambio de una comisión.

- Agente para exportación. La función del agente exportador es facilitar la logística y el
trasporte de la carne y los sub productos cárnicos con las condiciones requeridas por el
cliente (Venezuela, Brasil, Italia), recibiendo a cambio una remuneración, pero sin asumir
el riesgo de las operaciones en que participan.
-Consumidor final. El consumidor final es el último eslabón de la cadena de
comercialización, siendo el individuo que utiliza los productos ya transformados y
procesados para satisfacer sus necesidades. En la Figura 5 se esquematizan los canales
de comercialización de la carne de chigüiro.

Figura 5. Esquema de canales de comercialización
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CONSUMIDOR FINAL
INTERNACIONAL
(VENEZUELA,
BRAZIL, ITALIA).

2.8.

LOCALIZACION DE LA PLANTA DE BENEFICO DE CHIGÜIRO

La localización óptima de un proyecto es la que contribuye a que se logre mayor
rentabilidad a menor costo unitario. Teniendo como objetivo primordial lograr una posición
de competencia basada en menores costos de transporte y en la rapidez del servicio. Esta
parte es fundamental y de consecuencias a largo plazo, ya que una vez puesta en marcha
el proyecto, no es simple cambiar de domicilio.

Se comienza con un análisis de los departamentos productores de chigüiro (Casanare,
Arauca y Córdoba). En donde posteriormente por medio del método de localización
cualitativo por puntos (numeral 2.8.2.) se determinara cual es la mejor localización para el
proyecto.
2.8.1. Departamentos productores de chigüiro. Los departamentos que presentan
mayor producción de chigüiros son:

-Departamento del Casanare. Está dividido administrativamente en 19 municipios y su
capital es la ciudad de El Yopal. Administrativamente el Departamento está dividido en 19
municipios, así: Yopal, su capital; Aguazul, Orocué, San Luis de Palenque, Monterrey,
Nunchía, Hato Corozal, Pore, Maní, Tauramena, Trinidad, Sabanalarga, Villanueva,
Chámeza, Támara, Sácama, La Salina, Recetor y Paz de Ariporo, siendo este el que
mayor número de chigüiros posee.
En Colombia el chigüiro habita en medio de vegetaciones densas alrededor de los lagos,
ríos, charcas, corrientes, y pantanos; esta especie se encuentra distribuida desde los cero
m.sn.m hasta los 1.000 m.s.n.m, las zonas donde habitan son los Llanos Orientales, la
Costa Atlántica, en los departamentos de Casanare, Arauca, Vichada, y Valle del Cauca.
En Colombia. El ecosistema Colombiano donde habita el chigüiro, se denomina sabana y
la extensión de estos ecosistemas se estima alrededor de 18 millones de hectáreas (ha),
de las cuales la mayor parte se encuentran en la Orinoquía Colombiana y comprende una
extensión de 15.855.000 ha. La Orinoquia Colombiana se divide en dos zonas las cuales
son altillanuras que comprende los departamentos de Meta y Vichada y las llanuras
inundables que comprende los departamentos de Arauca y Casanare que es la zona
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seleccionada para este estudio; la extensión de las llanuras inundables es de
4.320.000ha.

En el departamento de Casanare las poblaciones de chigüiro se encuentran ubicadas
principalmente en los municipios de Hato Corozal, Paz de Ariporo, Trinidad, San Luis de
Palenque, Maní y Orocué donde se han reportado densidades de 2.07 individuos/hectárea
(ha), representando 43.650 chigüiros.

En la Tabla 13 se muestra información del Departamento del Casanare la cual será
utilizada para realizar el método de localización.
Tabla 13. Información del Departamento de Casanare.
Años

Actividades
departamento

2000
2001

Casanare

2004
2005
2006
PROMEDIO

Servicios

8.739

Trabajos de
construcción
edificaciones
26.134

Servicios de
trasportes
terrestres
104.553

5.453

10.452

38.308

152.876

175.167

6.165

12.149

54.163

152.323

850.528

209.560

7.284

14.039

45.308

171.491

820.060

200.947

9.349

16.765

194.604

170.261

Energía
eléctrica
142.159

Gas

Agua

4.601

168.904

708.882

729.001

2002
2003

Animales vivos
y productos
animales
679.007

855.041

193.365

11.831

19.771

246.897

180.804

907.529

230.014

12.479

16.558

232.131

192.049

792.864

188.588

8.166

14.068

119.649

160.622

210.822

FUENTE: Cuentas departamentales, valor agregado, por ramas de actividad económica a precios
constantes. DANE 2.000-2.006

-Departamento de Arauca. Las poblaciones de chigüiro han sido diezmadas por el
comercio ilegal de carne seca hacia Venezuela. Sin embargo aún se encuentran algunas
poblaciones en la zona petrolera de Caño Limón donde se han reportado densidades de
chigüiros de 1,7 individuos/ha44, representando 9.870 chigüiros

En la tabla 14. Se muestra información del Departamento de Arauca la cual será utilizada
para realizar el método de localización.
Tabla 14. Información del Departamento de Arauca.
44

ALDANA, Juanita. Dinámica y estructura de la población de chigüiros (Hydrochaeris hydrochaeris) de Caño
Limon Arauca. Instituto Alexander von Humboldt. Bogotá D.C., Colombia, 2002. p. 3.

41

Años

Actividades
departamento

2000
2001
2002

Animales vivos
y productos
animales
349.061

Servicios
Gas

Energía
eléctrica
15.757

Agua

3.025

303.638

18.722

3.514

296.882

19.416

3.973

254.452

23.228

4.694

326.997

20.402

5.916

1.363
1.426
1.439

Arauca

2003
2004
2005
2006
PROMEDIO

353.375

20.266

7.224

372.209

27.749

8.124

322.373

20.791

5.210

1.455
3.213
3.054
3.212
2.166

Trabajos de
construcción
edificaciones
45.307

Servicios de
trasportes
terrestres
37.622

83.075

59.437

74.387

64.865

142.676

62.569

160.937

66.102

173.507

72.942

77.914

72.942

108.258

62.354

28.167

FUENTE: Cuentas departamentales, valor agregado, por ramas de actividad económica a precios
constantes. DANE 2.000-2.006

-Departamento de Córdoba. Se cuenta con 10.000 chigüiros, los cuales se han
localizado en hábitats restringidos.45 Por otro lado esta especie animal se encuentra en
una menor abundancia en el Rio Sinú con una población de 7.995 animales,
principalmente en la subregión de Alto Sinú con el 73% de la población de la cuenca. 46

En la tabla 15. Se muestra información del Departamento del Cordoba la cual será
utilizada para realizar el método de localización.
Tabla 15. Información del Departamento de Córdoba.
Servicios
Años

Actividades
departamentos

2000
2001
2002
2003

Córdoba

2004
2005
2006
PROMEDIO

Energía
eléctrica

Gas

Agua

179.834

9.002

123

1.092

Trabajos de
construcción
edificaciones, mano
de obra
11.638

235.916

10.696

206

1.307

1.792

14.323

253.616

11.093

233

1.519

9.464

23.251

318.915

13.270

276

1.755

2.788

19.419

362.754

21.775

311

6.229

9.120

24.490

509.445

20.625

378

7.144

21.219

27.332

455.322

26.497

430

7.254

26.605

27.366

330.829

16.137

280
229.894

3.757

11.804

20.628

Animales vivos y productos
animales

Servicios de
trasportes terrestres
8.217

FUENTE: Cuentas departamentales, valor agregado, por ramas de actividad económica a precios
constantes. DANE 2.000-2.006

45

CORREA BALLESTEROS Jesús. Aspectos poblacionales del chigüiro (Hydrochaeris
hydrochaeris) y amenazas para la conservación de la especie en el Departamento de Córdoba.
Colombia. 2.003. p. 48
46
Ibid.
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2.8.2. Localización de la planta de beneficio propuesta. En esta parte se comparan las
alternativas entre las zonas del país, escogiendo las que ofrecen mayores ventajas para
el proyecto. Se determinara la localización del proyecto por el método de localización
cualitativo por puntos47 el cual se explicara a continuación:

Primero, se hace una lista de los factores más relevantes, como:

-Materia prima. La materia prima es el factor más importante para el proyecto ya que se
busca el departamento que tenga mayor densidad poblacional de chigüiros destinados
para sacrificio.
-Mano de obra. En este factor se evalúa la disponibilidad de personas calificadas y no
calificadas, y el costo de su contratación.
-Transporte. Se tiene en cuenta los costos de transporte del chigüiro hacia la planta de
beneficio y distribución de éste hacia Bogotá, Medellín y Venezuela.

-Servicios. Disponibilidad de servicios públicos (energía eléctrica, gas, agua y teléfono) y
costos de los mismos.

Segundo, se asigna un peso relativo (%) según la importancia de cada factor donde la
sumatoria de los factores evaluados debe dar igual a 100%.

Tercero, se realiza la calificación de cada sitio según el factor definiendo una escala de
valores de 0 a 10, siendo 0 la calificación más baja y 10 la más alta; relacionado esta
calificación con la información de las Tablas 13, 14 y 15.

Cuarto, se multiplica cada peso relativo del factor con la escala correspondiente.

Quinto, se calcula la puntuación total para cada Departamento sumando las puntuaciones
para cada factor ponderadas según su importancia relativa.
47

VACA Fernando. Evaluación de proyectos técnico económicos. Colombia 2000. p 26
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Sexto, se escoge el Departamento con mayor puntuación, siendo el caso de este proyecto
el Departamento de Casanare con una puntuación de 5,8.

La Tabla 16 muestra la evaluación del método de localización cualitativo por puntos.
Tabla 16. Método de localización cualitativo por puntos utilizado para los Departamentos
evaluados.
Factores

Peso relativo
(%)

Materia Prima
50
Mano de Obra
10
Transporte
10
Servicios
30
Puntuación total

Departamentos
Arauca (DA)
5
7
7
1
4,2

Casanare (DC1)
9
2
2
3
5,8

Córdoba (DC2)
3
5
5
8
4,9

Donde:
DA= 0,5*5+0,1*7+0,1*7+0,3*1 = 2,5+0,7+0,7+0,3 = 4,2
Dc1= 0,5*9+0,1*2+0,1*2+0,3*3 = 4,5+0,2+0,24+0,9 = 5,8
Dc2= 0,5*3+0,1*5+0,1*5+0,3*8 = 1,5+0,5+0,5+2,4 = 4,9
Realizando el estudio de localización en los Departamentos de Arauca, Casanare y
Córdoba se obtiene el resultado esperado en donde el Departamento de Casanare es el
que presenta mayores ventajas en cuanto a la disponibilidad de la materia prima
requerida para el diseño de planta propuesto.

Por otro lado la cantidad de individuos (chigüiros) por cada hectárea es llamada densidad
poblacional, siendo este un factor primordial por el cual se escoge el Departamento de
Casanare como el lugar de macrolocalización de la planta de beneficio ya que posee una
densidad poblacional de 2,07 individuos/ha.
Según ALDANA48 las densidades poblaciones de chigüiros de clasifican de la siguiente
manera:
0,03 < densidad baja<1
1 < densidad media < 2
2 < densidad alta < 3
48

ALDANA. Ob.cit., p.3
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Densidad muy alta > 3
2.8.3. Municipios del Departamento de Casanare. Los municipios con mayor población
de chigüiros existentes en el Departamento del Casanare son en Paz de Ariporo, Hato
Corozal y Trinidad.
-Paz de Ariporo. El Municipio de Paz de Ariporo cuenta con un área de 13.800 km2
siendo el municipio más grande del departamento y uno de los cinco más grandes del
país, se encuentra ubicado en la parte nororiental del Departamento de Casanare,
limitando por el norte con el municipio de Hato Corozal, al oriente con los departamentos
de Arauca (Caño Mochuelo) y Vichada, al sur con el municipio de Trinidad y al occidente
con los municipios de Pore y Támara. La cabecera municipal se encuentra ubicada a 05º
33’ 03’’ latitud norte y 71º 53’ 49’’ longitud oeste, sobre la troncal del llano a 90 km de
Yopal, 426 km de Bogotá y a 75 m.s.n.m. Paz de Ariporo alberga algunas de las sabanas
más bajas del departamento49, contando con densidades poblacionales de chigüiros de
2,22-4,11indviduos/ha..

Este Municipio posee un clima cálido Húmedo en algunas zonas y como Cálido Seco en
otras. El régimen pluviométrico es monomodal, presentando un periodo de intensas lluvias
y otro de intensa sequía. La época seca va de diciembre a marzo; caracterizada por una
disminución pronunciada de la precipitación, alcanzando tan sólo el 10% del total de
lluvias anuales y con un promedio de 21,6 mm mensuales, siendo enero el mes más seco.
La época lluviosa va desde abril hasta noviembre con un promedio de 245,4 mm y
disminuye a 220,6 mm en los meses de septiembre, octubre y noviembre. La humedad
relativa en el municipio de Paz de Ariporo varía entre 70% y 90%; en general, es posible
concluir que predomina el ambiente húmedo con una estación seca corta. La temperatura
media es de 26 a 28 ºC.50

Las unidades de suelo del Municipio de Paz de Ariporo se definen a partir de cinco
unidades fisiográficas dominantes: altiplanicie, lomerío, piedemonte, planicie y valle. Las
características principales de cada una se describen a continuación:
49
50

GOBERNACION DE CASANARE. Ob.cit.
Ibíd.
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-Suelos de altiplanicie. Son en general, bien drenados, desaturados, muy fuertemente
ácidos y de baja a muy baja fertilidad.
-Suelos de lomerío. Caracterizados por tener texturas finas, presentan desaturación,
acidez y baja fertilidad. En algunos casos son fuertemente ácidos.
-Suelos de piedemonte. Se desarrollan suelos desde bien drenados hasta mal drenados,
dependiendo del origen del material parental (aluvial o coluvial).
-Suelos de planicie. Caracterizados por ser de ácidos a fuertemente ácidos y con baja a
muy baja fertilidad, así como pobremente drenados.
-Suelos de valle. Caracterizados por ser desde bien drenados a mal drenados, de
superficiales a muy superficiales, de ácidos a fuertemente ácidos y por poseer fertilidades
de muy pobres a moderadas51.
-Hato corozal. El municipio de Hato Corozal limita al norte con el departamento de
Arauca y al sur con el municipio de Paz de Ariporo. La cabecera municipal se encuentra
ubicada a 138 km al noreste de Yopal a 06°09’44” latitud norte y 71°46’26” longitud
oeste. Es un municipio próspero, rico en ganadería, agricultura y diversas especies de
fauna y flora que conviven en un extraordinario hábitat sobre la vega de los ríos Chire,
Aricaporo y Casanare. En el norte de su territorio, sobre la Cordillera Oriental, comparte el
Resguardo de Chaparral de la Etnia, con el municipio de Sácama y en el oriente, el
Resguardo de Caño Mochuelo Etnia Síkuane con el municipio de Paz de Ariporo,
contando con densidades poblacionales de chigüiros de 0,11-0,14 individuos/ha,.
La economía del municipio de Hato Corozal está basada en la producción agrícola, en la
que sobresalen los cultivos de caña de azúcar, arroz, cacao, maíz, sorgo y frutales, y en
la ganadería de cría, levante y ceba de vacunos, los cuales son llevados a los principales
centros de venta, tanto en el mismo departamento como en el resto del país. La llanura
fluvio deltáica se localiza a continuación del piedemonte, altiplanicie y lomerío; se
caracteriza porque ha sido y es en la actualidad intensamente trabajada por las corrientes
hídricas que descienden de la cordillera o de sectores relativamente más altos.

51

ALDANA. Ob.cit., p.26
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Los factores relacionados con el clima y el relieve son a su vez los más activos en la
planicie aluvial, ya que por tratarse de un área plana, se almacena aquí toda el agua lluvia
y la de escorrentía proveniente de las partes altas circundantes, causando
encharcamientos e inundaciones que duran la mayor parte del año. La temperatura media
es de 25 a 27 ºC.
La gran mayoría de la planicie aluvial está destinada a la ganadería extensiva con pastos
naturales (principalmente Guaratara). Aquí las fincas reciben el nombre de hatos, y
constan de una casa con huerta casera donde cultivan principalmente plátano y yuca, y
de una buena cantidad de hectáreas de sabana cuyos límites son generalmente caños y
ríos.
-Trinidad. El municipio de Trinidad se encuentra ubicado al norte del Departamento de
Casanare su región es plana y su clima es cálido 26ºC, se encuentra bañada por los ríos
Pauto y Guachiria además por los caños Yatea, el Garcero y el Yanague, limita al norte
con el municipio de Paz de Ariporo, al oriente con el Departamento del Vichada y Río
Meta, al sur con el Municipio de San Luis de Palenque y al occidente con el Municipio de
Pore. La cabecera municipal se encuentra ubicada a 120km de Yopal,

posee una

extensión total de 2947 Km2 y una densidad poblacional de chigüiros de 0,10-0,12
individuos/ha.
La economía del municipio de esta basada en la ganadería vacuna, siendo el cuarto
municipio ganadero del departamento. Aproximadamente 120.000 cabezas de ganado
vacuno en su gran mayoría cebú, pastan sobre las ricas tierras triniteñas. El segundo
renglón en importancia es la agricultura predominando productos como el arroz, el maíz y
el plátano.
A continuación se define el Municipio del Departamento de Casanare donde se localizará
la nueva plata de beneficio. Para este fin se emplea el método de localización cualitativo
por puntos según la metodología explicada en el numeral 2.8.2. En la Tabla 17 se observa
los resultados de este método.
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Tabla 17. Método de localización cualitativo por puntos utilizado para los Municipios del
Departamento de Casanare.
Factores

Peso
relativo (%)

Municipios
Paz de Ariporo
(MP)

Densidad poblacional de chigüiros
Clima
Ubicación
Servicios
PUNTUACION TOTAL

50
10
20
20

10
5
8
10
9,1

Hato
Corozal
(MH)
3
4
5
10
4,9

Trinidad (MT)

2
4
4
10
4,2

Donde:
MP= 0,5*10+0,1*5+0,2*8+0,2*10 = 5+0,5+1,6+2 = 9,1
MH=0,5*3+0,1*4+0,2*5+0,2*10 = 1,5+0,4+1+2 = 4,9
MT=0,5*2+0,1*4+0,2*4+0,2*10 = 1+0,4+0,8+2 = 4,2
Según la puntuación obtenida se observa que la mejor alternativa para la localización de
la nueva planta de benéfico de chigüiros es la alternativa MP del Municipio Paz de Ariporo
con un puntaje total de 9,1. En este Municipio se encuentra un área de 3.600 hectáreas
pertenecientes al Hato Miramar, de las cuales ofrecen los dueños al presente proyecto la
disponibilidad de 3 hectáreas para la construcción de la planta52, con ubicación geográfica
5º 40’ 12” latitud norte y 71º 04’ 30” latitud oeste. La figura 5 muestra el terreno propuesto
para la construcción de la planta de beneficio para chigüiros.
Figura 6. Terreno propuesto para la construcción de la planta de beneficio para chigüiros.

52

Las autoras ubicaron este terreno después de realizar visitas periódicas al Municipio de Paz de Ariporo del
Departamento de Casanare con el fin de determinar el lugar de construcción de la nueva planta de beneficio
para chigüiros.
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3. DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE DISTRIBUCION DE LAS INSTALACIONES
PARA LA PLANTA DE BENEFICO DE CHIGÜIROS.

En este capitulo se presenta el beneficio de chigüiro de manera industrial, observando las
etapas que lo conforman desde su recepción hasta la refrigeración y trasporte de las
canales y subproductos. Así mismo se evalúa la legislación relacionada en el manejo del
benéfico de chigüiros y su impacto en la nueva planta; los factores que intervienen
describiendo su fundamento e incidencia para proponer el mejoramiento de las etapas
que conforman el beneficio de chigüiros. Finalmente, se hace la propuesta de distribución
tenido en cuenta tales aspectos y el tamaño de planta.
3.1. TAMAÑO DE PLANTA

La determinación del tamaño de la planta para beneficio de chigüiros responde a un
análisis del pronóstico de la demanda de carne de chigüiro, siendo este el factor más
importante del tamaño.

Actualmente no hay cifras estadísticas del número de asaderos consumidores de carne
de chigüiro, por este motivo se realizó una definición indirecta del tamaño de planta a
partir de un análisis de la información obtenida en el DANE en donde se observó la
demanda de carne en general, como: res, pollo, cerdo, pescado y otras, en precios
corrientes de hoteles y restaurantes para los años 2000 al 2005 en todo el territorio
nacional (Tabla 18), así mismo con información obtenida del estudio de mercado realizado
por CASTRO en donde señala que solo el 2% de los asaderos en la Ciudad de Bogota
comercializan este tipo de carne, teniendo un consumo de 10kg por semana53.

53

CASTRO. Ob.cit., p. 18
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Tabla 18. Valores Invertidos de carne en precios corrientes que costean los hoteles y
restaurantes.
Año

Valores de carne en hoteles y
restaurantes ($)

2.000

7.500.706.000.000

2.001

8.367.533.000.000

2.002

9.096.150.000.000

2.003

10.285.195.000.000

2.004

11.848.563.000.000

2.005

12.960.210.000.000

FUENTE: Matriz oferta de productos 2005p a precios corrientes, DANE 2.000 al 2.005

Por consiguiente, con la información obtenida en el DANE y en el estudio de mercado
realizado por CASTRO se procedió a calcular la demanda de carne por parte de asaderos
desde el año 2.000 al 2.005; en la Tabla 19 se encuentra la demanda de carne en pesos
por parte de asaderos, y en el Anexo 5 se muestran los cálculos de las demandas
anteriormente citadas.
Tabla 19. Valores de carne por parte de asaderos
Año

Valores de carne por

Valores de carne de chigüiro

parte de asaderos ($)

por parte de asaderos ($)

2.000

150.014.120.000

3.000.282.400

2.001

167.350.660.000

3.347.013.200

2.002

181.923.000.000

3.638.460.000

2.003

205.703.900.000

4.114.078.000

2.004

236.971.260.000

4.739.425.200

2.005

259.204.200.000

5.184.084.000

Para obtener el número de asaderos demandantes de carne de chigüiro se debió obtener
los precios de venta de la carne desde el año 2.000 al 2.008, pero como actualmente solo
se contaba con los valores de $6.00054 para el año 2.002 y $7.80055 para el año 2.008, se
procedió a calcular el precio de la carne de los años restantes.

54
55

Ibid. p 42.
Frigorífico San Martín de Porres ltda. En http://www.empresario.com.co/sanmartin/
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Los datos anteriores se graficaron y se ajustaron a la ecuación con tendencia lineal Y=
300X + 5.100 con coeficiente de correlación R2= 1; donde Y es el precio de venta de
carne de chigüiro y X los años definidos desde 3 para el año 2.002 y 9 para el año 2.008
(Gráfica 7).
Grafica 7. Precios de venta de carne de chigüiro.

A partir de la ecuación del precio de venta de carne de chigüiro se determinó el precio de
venta de venta para los años 2.000, 2.001, 2.003, 2.004, 2.005, 2.006, 2.007, 2.008,
2.009, 2.010, 2.011 y 2.012 desde el 1 para el año 2.000 hasta el año 13 para el año
2.012, así mismo se determino el precio de venta de 10kg de carne (Tabla 20). En el
Anexo 6 se muestran los cálculos de los precios de venta de la Tabla 20.
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Tabla 20. Pronóstico del preció de venta de carne de chigüiro
Precio de venta de

Precio de venta de carne

carne de chigüiro ($)/kg

de chigüiro ($)/10kg

2.000

5.400

54.000

2.001

5.700

57.000

2.002

6.000

60.000

2.003

6.300

63.000

2.004

6.600

66.000

2.005

6.900

69.000

2.006

7.200

72.000

2.007

7.500

75.000

2.008

7.800

78.000

2.009

8.100

81.000

2.010

8.400

84.000

2.011

8.700

87.000

2.012

9.000

90.000

Año

Los precios de venta de la Grafica 8 muestran un comportamiento creciente al pasar el
tiempo, empezando con un precio de $5.400 para el año 2.000 y de 9.000 para el año
2.012 llegando a tener un aumento de $3.600 en el trascurso de esos 12 años.
Grafica 8. Pronóstico del precio de venta de carne de chigüiro
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Teniendo la demanda de carne de chigüiro en pesos por parte de los asaderos para cada
año y los precios de venta de la carne de chigüiro, se procedió a calcular la demanda en
toneladas de carne de chigüiro proveniente del consumo de los asaderos, así mismo la
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demanda insatisfecha en toneladas que fue calculada por medio de la diferencia de la
demanda en asaderos y la demanda por parte de Bogota y Medellín, así mismo el número
de chigüiros correspondientes para cubrir la demanda insatisfecha (Tabla 21). En el
Anexo 7 se muestran los cálculos correspondientes a las demandas de la Tabla 21.
-Tabla 21. Demanda de carne de chigüiro proveniente de asaderos
Años

Demanda

Demanda insatisfecha

Nº de

(Toneladas)

(Toneladas)

chigüiros

2.000

556

248

19.047

2.001

587

248

19.092

2.002

606

235

18.08

2.003

653

293

22.541

2.004

718

338

26.007

2.005

751

373

28.717

El tamaño de planta se determinara por medio de la demanda insatisfecha del último año
trabajado que para este trabajo de grado que será el año 2.012, para esto se graficaron
los datos anteriores y se ajustaron a la ecuación con tendencia lineal Y= 27.31X + 193,69
con coeficiente de correlación R2= 0,8269; donde Y es la demanda insatisfecha de carne
de chigüiro y X los años definidos desde el año 1 para el año 2.002 y hasta el año 6 para
el año 2.005 (Gráfica 9).
Grafica 9. Demanda insatisfecha de carne de chigüiro
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A partir de la ecuación de la demanda insatisfecha se determinó el pronóstico de la
demanda insatisfecha de carne de chigüiro desde el año 7 dato para el año 2.006 hasta el
año 13 dato para el año 2.012 (Tabla 22). En el Anexo 8 se muestran los cálculos del
pronóstico de las demandas de la Tabla 22.
Tabla 22. Pronóstico de la demanda insatisfecha de la carne de chigüiro
Años

Toneladas

Nº de chigüiros

2.006

385

29.615

2.007

412

31.692

2.008

439

33.769

2.009

467

35.923

2.010

494

38.000

2.011

521

40.077

2.012

549

42.231

El pronóstico de la demanda ilustrado en la Gráfica 10 muestra un comportamiento
creciente al trascurrir los años, empezando con una demanda insatisfecha para el año
2.006 de 385 toneladas de carne de chigüiro llegando un aumento de 164 toneladas de
producción de carne de chigüiro para el año 2.012 con una oferta de 549 toneladas.
Grafica 10. Pronóstico de la demanda insatisfecha
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Finalmente teniendo el valor del número de chigüiros correspondientes para cubrir la
demanda insatisfecha del año 2.012 el cual fue de 42.231 chigüiros, se procedió a
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calcular el tamaño de producción propuesto para la planta de beneficio para chigüiros, en
donde se estima que el porcentaje de beneficio por parte de la nueva planta va ser del
47,28%

siendo

equivalente

a

19.968

chigüiros/año,

1.664

chigüiros/mes,

384

chigüiros/semana, 64 chigüiros/día y 8 chigüiros/hora. Así mismo se obtiene cada
porcentaje de beneficio y el número de chigüiros a beneficiar para el año 2.009 hasta el
2.011. En la Tabla 23 se muestran el porcentaje de beneficio y el número de chigüiros
que se estiman con respecto a este porcentaje para los años 2.009 al 2.012. En el anexo
9 se ilustran los cálculos correspondientes al tamaño de la planta.

Según el Decreto 2278 del 1982 del Ministerio de Salud, la planta de beneficio para
chigüiros propuesta, esta identificada como categoría IV ya este tipo de plantas tiene
capacidad instalada para el beneficio 40 reses y 40 cerdos, en turno de 8 horas.
Tabla 23. Cabezas de chigüiros estimados a beneficiar en la planta propuesta de beneficio.
Años

Porcentaje de beneficio

Cabezas/año

Cabezas/día

Cabezas/hora

Toneladas/año

2.009

23,64

9.984

32

4

190

2.010

35,46

14.976

48

6

285

2.011

41,37

17.472

56

7

332

2.012

47,28

19.968

64

8

379

62.400

200

25

1.186

TOTAL

3.2. PROCESO DE BENEFICIO DEL GANADO EN GENERAL.

La revisión industrializada del proceso de beneficio de ganado bovino y porcino se realiza
con el fin de considerar las actividades más importantes de este tipo de plantas para la
propuesta de este trabajo de grado.
El proceso de beneficio de ganado bovino y porcino comprende las siguientes etapas56:

56

Decreto 1036 de 1991, Normas para Mataderos, Capitulo VI, Descripción de proceso de sacrificio de bovino
y porcinos. En http://www.monografias.com/trabajos13/entcesar/entcesar2.shtml
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-Recepción del ganado. Consiste en el paso de los animales del camión dotado para tal
fin, a los respectivos corrales para su alojamiento.
-Conducción. Al conducir los animales debe evitarse el uso de objetos cortopunzantes
que deterioren la piel. La conducción se puede efectuar con la ayuda moderada de un
tábano eléctrico aplicado sobre el cuerpo del animal, para que este avance hasta el sitio
donde se encuentra la báscula.

-Pesaje. Es la forma técnica para evaluar la compra y venta de animales de abasto para
carne57.
-Reposo. Es el descanso que debe recibir el animal en los corrales de la planta de
benéfico, debe descansar entre 12 y 24 horas, esta práctica contribuye al mejoramiento
higiénico, técnico y nutricional de la carne.
-Inspección ante – mortem. Es el reconocimiento en vivo del animal, el cual realiza el
Medico Veterinario en los corrales de de la planta de beneficio, se efectúa dos horas
antes del sacrificio del animal para lo cual debe contar con suficiente luz (natural o
artificial). Los propósitos de la inspección ante-mortem son:
- Identificar los animales debidamente descansados y aptos para el sacrificio.
- Aislar a los animales clasificados como sospechosos para ser examinados
detalladamente y en caso de sacrificio faenarlos por separado.
- Reconocer y aislar a los animales que no se pueden sacrificar como de
decomisados, por que constituyen un riesgo de salud para los manipuladores como
en el caso del carbón bacteridiano o gangrena58.

-Baño externo. Los animales pasan a la manga de conducción donde son duchados con
agua fría, el lavado limpia la suciedad de la piel; produce una sangría adecuada, lo cal
favorece la conservación de la carne y su color atractivo.

57

QUIROGA TAPIAS, Guillermo y ORTIZ, Bladimir. Planta de sacrificio de ganado: Matadero Municipal.
Bogota. Sena-Universidad Nacional, 1992. p.32-43.
58
Ibid., 50-53.
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-Insensibilización o aturdimiento. Se conduce el animal a la caja de insensibilización, la
cual se comunica con la sala de sacrificio, puede ser con pistola de perno cautivo, puntilla
y aturdidor eléctrico para especies menores.
-Izado. Con ayuda de un diferencial eléctrico o manual se eleva el animal hasta
engancharlo de riel de sangría.

-Sangría. Consiste en cortar las venas y arterias. Con este corte se causa la muerte del
animal y se posibilita el sangrado. Cuando se trata de recolectar sangre para consumo
humano, generalmente se utiliza un cuchillo hueco que se introduce en el cuello del
animal, es necesario separar la piel del cuello.
-Separación de manos. Procedimiento que se realiza mediante un corte de la
articulación correspondiente con la ayuda de un cuchillo.
-Inicio del desuello. Es la separación de la piel a partir del cuello, el esternón y el vientre.

-Separación de cabeza. Generalmente se retira manualmente con un cuchillo y se
practica de inmediato la inspección sanitaria.
-Trasferencia. Cosiste en pasar el animal desde el riel de sangría hasta el riel de trabajo,
para ello se debe colocar el espernancador. Para el faenado de poco animales se puede
utilizar un gancho espernancador desde el comienzo y así se evita el riel de sangría y
trasferencia.

-Ligazón del recto. Cuando aun se encuentra el animal situado en la zona de
trasferencia, se debe ligar el recto con una piola o banda elástica. Lo anterior evita la
contaminación de la carne con materias fecales.
-Desuella dorsal y final. Con la ayuda de un cochillo curvo se desprende la piel que se
encuentra adherida a lo largo de la región dorsal y ventral.

57

-Corte del esternón. Con un cuchillo se hace una incisión en la línea blanda del pecho y
se introduce una sierra eléctrica, o en su defecto se corta con un hacha perfectamente
limpia. En pequeños mataderos se usa el hacha.
-Separación de la víscera roja. Mediante esta operación se retira el conjunto de órganos
conformado por el hígado, corazón, pulmones, bazo traquea, esófago y riñones; estas
vísceras se cuelgan en una percha para someterlas a inspección sanitaria.

-División de la canal. Se hace por el centro de la columna vertebral con una sierra
eléctrica o con la ayuda de un hacha. Se practica la inspección de las medias canales.
-Lavado de las medias canales. Se realiza con chorros de agua limpia a presión, de
arriba hacia abajo.
-Inspección post-mortem. Es el examen detallado y en conjunto de todas y cada una de
las partes del animal a saber, la sangre, la cabeza, las manos y patas, piel, vísceras y
canales, que en combinación con el examen ante- mortem determinara el destino final de
los productos y subproductos. El examen debe realizarse por observación, palpación e
incisión de los órganos si se sospecha de alguna lesión o alteración.
-Clasificación. Las canales una vez aprobadas, deben ser clasificadas, si su mercado lo
exige.
-Pesaje de canales. El peso de la canal tiene como finalidad tratar de establecer el
rendimiento del animal, es lógicamente, el sistema técnico de comercialización.

-Refrigeración y trasporte. Si el matadero cuenta con cámaras de enfriamiento, las
canales pueden refrigerarse a temperatura de 1 a 4ºC para luego realizar los cortes, de lo
contrario se deben enviar inmediatamente a los distribuidores. El transporte de la carne
debe realizarse en vehículos con licencia sanitaria para tal fin59.

59

QUIROGA y ORTIZ, Op. Cit., p.32-43.
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3.3. PROCESO PROPUESTO DE BENEFICIO DE CHIGÜIRO.

Para este proceso se consideraron las etapas descritas en el numeral anterior pues
comprenden las generalidades de cualquier proceso de beneficio; por lo tanto, a
continuación se presenta una descripción del proceso de beneficio propuesto para
chigüiro.

- Recepción de chigüiros. Este proceso se llevará a cabo de lunes a sábado a partir de
las 6:00 am, debido a que las bajas temperaturas

de la mañana favorecen las

operaciones de oreo reflejándose en la calidad de la carne; con un promedio de 64
chigüiros diarios, trabajando 6 operarios contratados por el matadero (numeral 3.1). Las
operaciones correspondientes al beneficio de los chigüiros como se muestra en la Figura
7, y en el Anexo 10 en donde se ilustra el diagrama de proceso propuesto para el
beneficio de chigüiros, iniciará con la recepción en donde cada uno de los dueños debe
adquirir una guía de trasporte la cual será asignada por el Instituto Colombia Agropecuario
(ICA). En esta se especifica quien es el dueño o comprador del chigüiro, la fecha de
compra, el número de registro de vacunación, la cantidad de chigüiros a transportar desde
y hasta donde se pretende faenar.
- Pesaje. Después de la recepción los chigüiros serán llevados a la los corrales de
recepción en donde en grupos de 20 chigüiros irán pasando al corral de la bascula, donde
uno a uno serán pesados por medio de una bascula de piso.
- Reposo. Continuamente serán llevados a los corrales de cuarentena en donde se
iniciará un estado de reposo para los chigüiros de 6 horas para examinar las condiciones
físicas, de forma que se

diagnostique y se trate cualquier alteración patológica; se

combate los parásitos internos y externos y se vigila atentamente el comportamiento del
animal para descartar anormalidades de todo tipo.
- Lavado. Los chigüiros serán llevados al corral de lavado donde por medio de agua fría,
son lavados a chorro con la ayuda de una manguera, esto se realiza para retirar suciedad
y mejorar la hidratación de la carne, vasos sanguíneos y de los músculos facilitando la
sangría.
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- Inspección ante- mortem. Nuevamente los animales serán llevados al corral de
cuarentena en donde terminarán la cuarentena en las 6 horas restantes completado una
tiempo total de 12 horas, esta cuarentena se llevará a cabo con el fin de que los animales
puedan evacuar todo el contenido digestivo y ocurra la producción de acido láctico que
sirve como barrea para la carne. Antes del sacrifico los chigüiros serán inspeccionados
por un médico veterinario quien acepta o rechaza los animales a beneficiar.
- Sacrificio. Continuamente los animales serán dirigidos a los corrales de sacrificio donde
posteriormente irán pasando al área de beneficio por medio del melle de conducción al,
ingresando uno a uno al cubículo de aturdimiento donde son insensibilizados por medio
de un aturdidor eléctrico, el cual conducirá 125 a cada chigüiro aturdido, debido a que en
animales de menor especie resulta más eficaz, ya que se induce a la muerte mediante la
insensibilización del cerebro seguido por una fibrilación cardiaca que causa anoxia
cerebral, contribuyendo así a acelerar la correcta maduración de la carne. Esta operación
se realizará en dos pasos: primero se aturdirá al chigüiro por medio de aturdimiento
eléctrico, los electrodos se colocarán a cada lado de la cabeza para que la corriente pase
a través del cerebro y en segundo lugar la corriente eléctrica deberá redirigirse hacia el
corazón del chigüiro inconsciente para inducir la fibrilación cardiaca.
-Izado y Sangría. Seguido a esta operación se amarrará el animal de la pata izquierda
para izarlo con la ayuda de un diferencial eléctrico, el cual lo elevará hasta engancharlo al
riel de sangría, a su vez el animal se someterá al proceso de desangrado realizado con
ayuda de un cuchillo previamente afilado, en un lapso de 4 a 6 minutos.
- Degüello. Este proceso se realizará introduciendo una cánula, a través del cual se drena
la sangre, recogiéndola en una bolsa con anticoagulante, manipulándola lo menos
posible, y de la manera más higiénica, de forma tal que esta se venda para procesamiento
de comida para animales.
- Desollado. Esta operación se efectuará en rieles aéreos, en forma seriada, mediante un
movimiento continuo por acción de una cadena que traslada al animal, suspendido, a lo
largo de la sala de beneficio. Comenzará con el desollado de la parte frontal de la cabeza
el cual es realizado con un rodillo de desuello, luego se procede con el desprendimiento
manual de patas y manos el cual se realizará con un cuchillo de muy buen filo, se
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ejecutará el rayado de patas y cola para facilitar el desprendimiento de la piel, se hará una
apertura a lo largo de la línea ventral para el desuello del tórax, brazo, antebrazo, pecho,
espalda y paleta, así mismo se realizará la operación manual de anulación del recto
evitando que se desaloje el contenido rumial en la carne. En el desollado con el rodillo se
requiere de mucha práctica y experiencia, para no dañar la calidad de la canal en su
acabado final y evitar cortes o rasgaduras que disminuyan el valor comercial del cuero. Es
importante que inmediatamente después del desollado se proceda a realizar la
evisceración, para evitar riesgos de contaminación en la canal, por fuga de bacterias del
tracto gastrointestinal.

- Evisceración. Luego de desollado, se procederá a abrir el pecho y el resto de la cavidad
abdominal con un cuchillo de buen filo , para proceder con el desprendimiento del cuajo y
estomago, seguido por el restante de vísceras blancas, retirando el intestino grueso, el
intestino delgado, prontamente se retirarán halando el conjunto de vísceras, evitando al
máximo su ruptura.
La separación de vísceras rojas (hígado, corazón, tráquea, vesícula biliar, se efectuarán
con ayuda de un cuchillo desprendiendo una tela de la cual está sujeto el pulmón a las
costillas del chigüiro. Todas las operaciones de evisceración requieren de gran destreza
por parte del personal que la realiza, a los fines de garantizar la limpieza de la canal.
- Lavado de la canal. Luego de la evisceración, la canal se llevará a la zona de lavado y
desinfección, para así ser inspeccionada por el médico veterinario. En seguida las canales
serán pesadas por medio de una pesa aérea sobre un riel de cadena, esto se hará con el
fin de establecer el rendimiento del animal. Al instante las canales serán dirigidas al área
de oreo en donde se realiza un control continuo de temperatura, luego serán llevadas al
área de refrigeración donde estarán aproximadamente 6 horas a temperatura de 0 a 4ºC,
para luego ser cargadas en camiones dotados con termoking a temperatura de 4ºC,
siendo colgadas en tasajeras por medio de ganchos (acero inoxidable). El vehículo
destinado para este fin debe tener licencia expedida por la autoridad delegada y cumplir
cada uno de los requisitos impuestos por los art. 18 y 19 del Decreto 1500 de 2007 del
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Ministerio de Protección Social y no podrá transportar carnes y vísceras de animales de
diferentes especies. 60
3.4. PROPUESTA DE LA DISTRIBUCION DE LA PLANTA DE BENEFICIO PARA
CHIGUIROS

A continuación se describe la propuesta de la distribución de planta la cual busca la mejor
ubicación de cada una de sus áreas. Inicialmente se especifica el método de distribución
en el que se describe la importancia y relación que hay entre las diferentes áreas a lo
largo del benéfico además de las áreas ajenas al proceso de beneficio (administrativas),
este procedimiento sirve como precedente para el desarrollo de la propuesta; luego por
medio de un plano se plasman las áreas y recorridos que se pretenden establecer.
3.4.1. Método de distribución. Se propone el método de relaciones para observar y
evaluar los vínculos entre las diferentes áreas o zonas y los espacios recorridos.

Para este método se efectúa un análisis del flujo de materiales, que se refiere al
movimiento entre todas las áreas, de materias primas (chigüiro en pie) y en proceso de
sacrificio y faenado (canal, vísceras y demás subproductos). Otra comparación es el de
las relaciones entre las diferentes actividades, este se refiere a establecer la relación
existente entre cada área o zona involucrada en el beneficio de los chigüiros, de manera
que se establece la cercanía o lejanía entre ellos61.

Para este se elaboró un diagrama de relación de actividades la cual permite definir las
condiciones y las restricciones pertinentes para darle una ubicación específica a cada una

60

INCAPIE Sonia, INCAPIE Yolima, Mataderos municipales, su administración y operación, 1Ed Fondo de
publicaciones universidad Distrital Francisco José de Caldas, Bogotá, 1997. p. 64.
61

Disponible en Internet:
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lii/cuevas_r_a/capitulo5.pdf

62

Chigüiro
Chigüiro

Chigüiro

Chigüiro
CORRALES DE
BÁSCULA

CORRALES DE
RECEPCION

RECEPCION

Chigüiro

Chigüiro
CUARENTENA
INSPECCION ANTEMORTEM

BÁSCULA

Agua limpia
Chigüiro
Chigüiro
IZADO

Chigüiro

Chigüiro
CUARENTENA
INSPECCION
ANTEMORTEM

CORRAL DE
SACRIFICIO

INZENCIBILIZACION

LAVADO

Agua sucia

Chigüiro
Chigüiro
SANGRIA

Sangre

RAYADO DE PATAS
Y COLA

SEPARACIÓN

Cabeza

Chigüiro

Canal
DESUELLO
DORSAL Y
PELADO

Canal
CORTE, ANULADO Y DESPRENDIMIENTO
DEL RECTO

Manos - patas
Piel
CORTE DEL
EXTERNON

Acido orgánico
Agua limpia

Canal
Canal
DESINFECCION

Canal
LAVADO DE CANAL

Canal
EVISCERACIÓN

Agua sucia

Vísceras rojas

Canal
EVISCERACIÓN

SEPARACIÓN

Vísceras blancas

Estomago, cuajo

Canal
Canal
INSPECCION

Canal
PESAJE

Canal
OREO

REFRIGERACION

Figura 7. Representación grafica del proceso Propuesto de beneficio de chigüiro
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de las zonas preestablecidas que conformarán el área de proceso. Para ello se elaboró
una matriz de relaciones de las diferentes áreas de la siguiente manera:

-

Se listaron las áreas o zonas en un diagrama de relación.

-

Se determinó la relación entre cada una de las áreas o zonas basados en la
observación de las diferentes operaciones que se desarrollan a lo largo del
proceso desde el recibo de los chigüiros hasta el despacho de las canales y
subproductos.

-

Se estableció el diagrama de relación asignando valores según la cercanía
necesaria, calificado y justificando la relación, así:

+ Matriz de Relaciones
1. Por flujo de proceso.
2. Manejo de materias primas.
3. No se pueden acercar las actividades.
4. Áreas diferentes debe estar separadas.
5. No interesa que estén cerca.

-

Después, se hizo una posible distribución de las áreas diagramando las
relaciones, por medio de la matriz de relaciones de la siguiente manera:

A: Prioritariamente importante……….

______________
______________
______________
______________

E: Especialmente importantes………

______________
______________
______________

I: Importante…………………………..

______________
______________
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O: Indiferente…………………………

______________

U: No hay relación

X: No debe existir relación……………...

Por consiguiente, se obtuvo la siguiente matriz de relaciones:

A partir de la matriz anterior, se propone el siguiente diagrama de las áreas según las
relaciones, así:
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ZONA SUCIA

CORRALES

AREA DE VISCERAS
BLANCAS
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ADMINISTRATIVA
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INTERMEDIA
AREA DE VISCERAS
ROJAS

AREA DE
SUBPRODUCTOS

AREA DE OREO

CUARTO DE
REFRIGERACION

De esta manera la relación de las actividades es traducida como requerimientos de
proximidad entre las diferentes áreas. Si dos actividades tienen una fuerte relación son
colocadas juntas dentro de la planta como el caso de la zona intermedia y limpia. De igual
manera si dos actividades tienen una relación negativa, entonces se ubican alejadas una
de la otra.

Luego se procedió a determinar el espacio requerido para cada una de las áreas o zonas,
tomando en cuenta el área necesaria para cada maquina, materia prima, personal,
pasillos, e inventario en proceso. Se requiere un área de 1,2m2 por chigüiro a demás debe
haber espacio para la circulación de operarios, equipos, utensilios móviles como lo es la
hidrolavadora y carros de acero inoxidable (deposito de cabezas). De aquí se propuso la
distribución de planta para le beneficio de chigüiros.
3.4.2. Plano propuesto. La distribución de planta plasmada en el plano del Anexo 11 se
propone la distribución física de cada área, en donde se analizan los espacios necesarios
para el movimiento del material (chigüiro, subproductos), almacenamiento (área de oreo y
refrigeración), trabajadores indirectos a demás de las áreas administrativas y otras
actividades o servicios que se emplean a lo largo del beneficio de los chigüiros. La
distribución será para una producción en línea, ya que resulta mas practica, ya que el
material (chigüiro) esta en movimiento, disponiendo de una operación inmediata al lado de
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la siguiente, es decir que los pocos equipos y operarios van a estar ordenados y ubicados
de acuerdo a la secuencia de operaciones59.

En la distribución propuesta para la planta de beneficio de los chigüiros se considera
como primera media la construcción de 5 corrales de recepción, un corral de pesaje, seis
corrales de cuarentena, un corral de observación, un corral de lavado y un corral de
sacrificio. Continuamente existe un muelle de conducción a la zona sucia (donde se
realizan las operaciones de aturdimiento, izado y sangría), al lado de esta zona se
encuentran ubicadas las áreas de almacenamiento de sangre y de cabezas;
seguidamente a la zona sucia esta ubicada la zona intermedia (donde se realizan las
operaciones posteriores a la sangría hasta las operaciones de eviscerado), al lado de esta
zona se encuentran ubicadas las áreas de almacenamiento de patas, pieles, vísceras
rojas, vísceras blancas, área de herramientas, área de lavado, área de almacenamiento
de desperdicios intestinales y el área de almacenamientos de carros y canastillas; luego
se encuentra la zona limpia en (donde se realizan las operaciones posteriores al
eviscerado hasta el oreo). En el área de almacenamiento de vísceras rojas existe un
sistema de refrigeración, así mismo para el almacenamiento de las canales existe un
cuarto frio independiente ubicado al lado del área de oreo, al frente de las oficinas de
producción y el laboratorio. Estas canales saldrán por muelle de despacho ubicado al lado
del cuarto de frio.

La propuesta de distribución permitirá un proceso en línea con la minima manipulación del
material (chigüiro y canal), mejoramiento de la calidad y una optimización del proceso con
respecto

al

realizado

artesanalmente

(numeral1.6.4)

por

los

campesinos

del

Departamento de Casanare. Así mismo, se pretende aumentar la demanda de la carne y
subproductos del chigüiro ya que actualmente se le da un mal manejo en el proceso
provocando que el consumidor desconfíe de su procedencia al adquirirla.

3.4.3. Cronograma de producción. La producción empezará desde la recepción de los
chigüiros hasta la carga de las canales a lo vehículos que las trasportan. La recepción de
los camiones empezará a las 5 de la tarde en donde seguidamente se dispondrá de 1
hora aproximadamente para la realización de las operaciones y traslados necesarios
antes de la cuarentena, la cual se ejecutara desde las 6 pm hasta las 6 am, de 6am a 2pm
59

MUTHER, Op., cit.p. 24-41
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se iniciara el proceso de beneficio del chigüiro, posteriormente desde las 2pm a las 8pm
las canales estarán almacenadas en el área de oreo, dirigiéndolas inmediatamente al
cuarto de refrigeración donde duraran otras seis horas (8 pm a 2am), para finalmente ser
trasportadas y cargadas a los vehículos correspondientes.
3.5. ANALISIS DE FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA DISTRIBUCION DE LA
PLANTA

Los factores son lineamientos que se consideran para evaluar o proponer un diseño de
planta puesto que cuestionan sobre las diferentes áreas que componen las instalaciones
industriales junto con los recursos necesarios para que se realicen las actividades tanto
de producción como las administrativas.
3.5.1. Factor material. Este factor hace referencia a las materias primas entrantes
(chigüiro en pie), materiales salientes (canal de chigüiro y subproductos), materiales y
accesorios empleados. En la Figura 8 se observa el balance de materia del proceso
propuesto de beneficio de chigüiro (cálculos en el Anexo 12) y en la Tabla 24 se muestra
la evaluación de los elementos que componen el factor material y la influencia de cada
uno de ellos en la distribución propuesta de la planta de beneficio de chigüiros.
Figura 8. Balance de materia del proceso del beneficio del chigüiro.

A = 40kg
Separación
de cabezas,
patas y
manos

Sangría

G = 29kg

E = 32kg

C = 36kg

Desuello dorsal
y pelado

B = 4kg

Evisceración

I = 19kg

H = 10kg
F = 3kg
D = 4kg

Base de cálculo = 40kg; siendo este el peso promedio de un animal en pie.

A= chigüiro en pie

D= cabezas, patas y manos

G= Chigüiro desollado

B= sangre

E= chigüiro sin cabeza, patas y manos

H= vísceras

C= chigüiro desangrado

F= piel

I= canal

Después de haber realizado el balance de materia se obtienen perdidas en el proceso de 21kg siendo equivalente a 52.5%,
así mismo se obtiene un rendimiento de 19kg equivalentes a un 47,5%.
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Tabla 24. Evaluación de los elementos que componen el factor material y la influencia de
cada uno de ellos en la distribución propuesta de la planta de beneficio de chigüiros.
ELEMENTO DEL

AREAS PROPUESTAS

MEDIDAS

OBSERVACIONES

FACTOR
CHIGÜIRO CON PIEL Y VISCERAS
Se debe pedir a los dueños la guía de trasporte, en donde se

Recepción

Zona recepción de
camiones

especifica el dueño o comprador del chigüiro, la fecha de
10m x 22,3m = 223 m

2

compra, el número de registro de vacunación, la cantidad de
chigüiros a transportar desde y hasta donde se pretende
faenar.
Las dimensiones de los corrales se calcularon de acuerdo al
Decreto 2278 de 1982 del Ministerio de Salud,

en donde

aclara que el área por cabeza de porcino debe ser como
Recepción

3 Corrales

2(6m x 6m) =72m

2

mínimo de 1,20 m con altura de 1,20m, así mismos el área

2

total de los corrales de recepción deben tener por lo menos,

3(6m x 5m) = 90m

2

una cuarta parte más del área total del corral. Las dimisiones
de

cada

corral

corresponden

a

una

capacidad

de

acopiamiento de 20 chigüiros.
Las dimisiones de este corral corresponden a la capacidad de
Pesaje

1 Corral

6m x 5m =30m2

acopiamiento de 20 chigüiros, siendo 1,2m2 por cabeza de
chigüiro.
Para calcular el área de pesaje, se tubo en cuenta que 1

Pesaje

Área de pesaje

2,5m x 3,8m = 9,5m2

chigüiro mínimo tiene 0.5m de ancho y como máximo 1.5m de
largo, se pesaran de a 3 chigüiros.
Las dimisiones de cada corral corresponden a la capacidad de

Cuarentena

6 Corrales

6(6m x 5m) = 180m

2

acopiamiento de 20 chigüiros, siendo 1,2m2 por cabeza de
chigüiro. Se debe cumplir el tiempo de cuarentena de 12 a 24
horas.
Según el decreto 3075 del 1997 cap 4, se debe exigir el
documento de certificado sanitario por parte del medico

Inspección

6 Corrales de cuarentena

6(6m x 5m) = 180m2

veterinario, la inspección ante-mortem (debe llevarse a cabo
por lo menos con dos horas antes del sacrifico) para
determinar el aprovechamiento del animal o por el contrario si
será decomisado se expide una constancia de dicha causa.
Según el decreto 2278 de 1982 cap 2, 3, 4 artículos 64 y 65, el

Lavado

1 Corral

6m x 5m =30m2

lavado de los chigüiros se realiza por medio de un sistema de
lavado en pie el cual mejora las condiciones de higiene, a
demás de ayudar a bajar los niveles de estrés del animal.
Según el decreto 2278 de 1982 cap 2, 3, 4 artículos 53,54 y

Observación

1 Corral

6m x 5m =30m2

55, en este corral se ubicaran los animales sospechosos de
padecer alguna enfermedad.
Las dimisiones de cada corral corresponden a la capacidad de
acopiamiento de 20 chigüiros, siendo 1,2m2 por cabeza de

Sacrificio

1 Corral

6m x 5m =30m

2

chigüiro. Según el decreto 2278 de 1982 cap 2, 3, 4 artículos
53,54 y 55, en este corral se deben acopiar los chigüiros aptos
para consumo humano.
Para calcular el área de insensibilización, se tubo en cuenta
que 1 chigüiro mínimo tiene 0.5m de ancho y como máximo

Insensibilización

1 Cuarto de

1,55m x 0,85m =

1.5m de largo, se insensibilizara de a 1 chigüiro. La

insensibilización

1,32m2

insensibilización se realizará por medio de una pistola de
perno cautivo aprobada por el INVIMA, garantizando que los
chigüiros queden sin sentido o conocimiento.
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Con la ayuda de un diferencial eléctrico se eleva el animal

Izado

hasta engancharlo de riel de sangría.
Zona sucia

10,21m x 9,95m= 101,5m2

Sangría

La sangría se realizada en un la lapso de 4 a 6 minutos. La
sangre recolectada en las bolsas con anticoagulante se debe
manipular lo menos posible y de la manera mas higiénica.

Separación de

La cabeza se retirará manualmente con un cuchillo y

cabeza

seguidamente se deberá practicar la inspección sanitaria.

Separación de

Esta operación se realizará mediante un corte de la

manos y patas

articulación correspondiente con la ayuda de un cuchillo.

Rayado de patas,

El rayado de patas cola y extremidades se realiza con el fin de

cola y

facilitar la operación de desuello dorsal y pelado.

extremidades
En el desollado se requiere de mucha práctica y experiencia,
Desuello dorsal y
pelado

para no dañar la calidad de la canal en su acabado final y
Zona intermedia

16,51m x 9,95m =
2

164,27m

evitar cortes o rasgaduras que disminuyan el valor comercial
del cuero.

Corte anulado y

Estas operaciones de deben realizar con mucha precaución ya

desprendimiento

que se debe evitar que el contenido rumial caiga en la carne.

del recto
Inicialmente con ayuda de con ayuda de un cochillo se
Corte del esternón

realizará una incisión en la línea blanda del pecho, para luego
proceder a cortarlo con una sierra eléctrica.

Separación de

Todas las operaciones de evisceración requieren de gran

vísceras blancas y

destreza por parte del personal que la realiza, con el fin de de

rojas

garantizar la limpieza de la canal.
CHIGÜIRO EN CANAL
Se realizará un corte en la línea media dorsal por medio de

Corte de la canal

una sierra eléctrica.
Según el decreto 2278 de 1982 cap 2, 3, 4 artículo 107, el

Lavado de la

lavado de la canal se debe realizar por medio de una

canal

hidrolavadora con agua caliente y productos químicos como
jabones, que permitan asegurar la higiene de las canales.

Desinfección de la

Zona limpia

5m x 9,2m = 46m2

canal

La desinfección de la canal se debe realizar con una
fumigadora aplicando la solución desinfectante a toda la canal.
Se debe realizar un examen detallado y en conjunto de todas
y cada una de las partes del animal, la sangre, la cabeza, las

Inspección

manos y patas, piel, vísceras y canales, este examen debe
realizarse por observación, palpación e incisión de los órganos
si se sospecha de alguna lesión o alteración.

Pesado de la
canal

Oreo

El peso de la canal tiene como finalidad tratar de establecer el
Al final de la zona limpia

rendimiento del animal, es realizado por medio de una pesa
aérea sobre un riel de cadena.

Área de oreo

9m x 9m = 81m2

Cuarto de refrigeración

9m x 9m = 81m2

Las dimisiones de esta área corresponden a la capacidad de
acopio de 62 chigüiros, siendo 1,2m2 por cabeza de chigüiro.
Las dimensiones del cuarto corresponden a la capacidad de

Refrigeración

almacenamiento de 62 chigüiros, siendo 1,2m2 por cabeza de
chigüiro. La temperatura de refrigeración debe ser de 0 a 4ºC.

SUBPRODUCTOS
Sangre

Cuarto de
almacenamiento de
sangre

4m x 4m = 16m2

En este cuarto se debe garantizar la inocuidad y la buena
calidad de la sangre.

Cabeza

Área de almacenamiento
de cabezas

4m x 4m = 16m2

Las cabezas después de ser desprendidas del cuerpo del
chigüiro, serán dirigidas por medio de carros en acero
inoxidable al cuarto de almacenamiento de cabezas.
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Manos y patas

Área de almacenamiento
de manos y patas
Área de almacenamiento

Piel

de pieles

Vísceras blancas

Vísceras rojas

Área de almacenamiento
de vísceras blancas
Área de almacenamiento
de vísceras rojas.

Las manos y patas después de ser desprendidas del cuerpo
4m x 4m = 16m

2

del chigüiro, serán dirigidas por medio de carros en acero
inoxidable al cuarto de almacenamiento de manos y patas.

7,7m x 4m = 33,88m

5m x 6m = 30m

2

2

5m x 6m = 30m2

Las pieles estarán apiladas encima de mesas en acero
inoxidable.
Se debe contar con gancheras móviles para facilitar el acopio
y movilización en el área.
Se debe contar con gancheras móviles para facilitar el acopio
y movilización en el área.

Las medidas propuestas para cada área corresponden al espacio utilizado por la materia
prima, personal y maquinaria, los pasillos para la circulación de el chigüiro en pie, las
personas y maquinas60.

3.5.2. Factor Maquinaria. Este factor permite considerar cada una de las maquinas y
equipos que se utilizaran en la nueva planta, teniendo en cuenta el área que ocupa cada
una de ellas, su capacidad instalada, de igual modo se tendrá en cuenta el suministro
eléctrico que estas necesitan. En la Tabla 25 se muestra la evaluación de los elementos
que componen el factor maquina y la influencia de cada uno de ellos en la distribución
propuesta de la planta de beneficio de chigüiros.
3.5.3. Factor Hombre. El hombre es mucho más flexible que cualquier material o
maquinaria. Se le puede trasladar, se puede dividir o repartir su trabajo, entrenarle para
nuevas operaciones y generalmente, encajarle en cualquier distribución que sea
apropiada para las operaciones deseadas. Se encuentra en capacidad de realizar
actividades como mano de obra directa, jefes de equipo, jefes de planta, personal
indirecto o de actividades auxiliares (uso de cascos, guantes.)61

Las condiciones sobre el factor hombre son:

-

Condiciones de trabajo y seguridad. En cualquier distribución debe considerarse la
seguridad de los trabajadores y empleados. Como son las condiciones básicas,
tener pisos libres de obstrucciones y que no se resbalen, paredes sin fisuras
techos seguros. No situar operarios demasiado cerca de partes móviles de la

60
61

MUTHER, RICHARD. Distribución en planta. Estados Unidos, New York. Mc Graw Hill, 1965. p 48-60.
Ibit., p.39.
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maquinaria ni que este debajo o encima de alguna zona peligrosa, los operarios
deben usar elementos especiales de seguridad.
-

Utilización del hombre. La buena distribución del puesto de trabajo, esta basada
en ejercer un estudio de los movimientos que se puedan ejecutar en los procesos
productivos62.

Tabla 25. Evaluación de los elementos que componente el factor maquina y la influencia de
cada uno de ellos en la distribución propuesta de la planta de beneficio de chigüiros.
ELEMENTO DEL

AREAS

FACTOR

PROPUESTAS

MEDIDAS

OBSERVACIONES
2

Bascula

Zona de bascula

4m x 2.5m= 10 m

Caldera 5hp

Cuarto de caldera

6mx 5,3m= 31,8 m2

La caldera será utilizada para calentamiento del agua , esta será
únicamente utilizada para limpieza de los corrales y de ciertas áreas
de la planta que necesitan limpieza con agua caliente
Sub estación
eléctrica

Cuarto de la
subestación

Esta será utilizada en caso de emergencia cuando en la planta se
8m x 5.7m = 45.6 m2

vaya la luz, esta permitirá que los cuartos de refrigeración

eléctrica

mantengan su temperatura, para así evitar perdidas en el producto.
Según el decreto 1500 del 2007, para el manejo de los residuos
generados en los procesos internos, la planta deberá contar con
instalaciones, elementos, áreas y procedimientos tanto escritos
como implementados que garanticen una eficiente labor de
separación,

recolección,

conducción,

transporte

interno,

almacenamiento, evacuación, transporte externo y disposición final
de los mismos y deberán contar con registros para su verificación.
De igual modo la calidad del agua es un factor primordial para el
funcionamiento de la misma de tal forma que la planta de beneficio,
desposte, desprese y derivados cárnicos deberá diseñar e
implementar un programa documentado de calidad de agua para
garantizar que esta sea de calidad potable y cumpla con la
normatividad vigente sobre la materia. Este programa incluirá las
actividades de monitoreo, registro y verificación por parte del

Planta de
tratamiento de

Zona de tratamiento

12.54m x 11,83m=

establecimiento respectivo, los cuales deberán estar documentados

148,34m2

y contar con registros para su verificación, sin perjuicio de las

aguas

competencias de las autoridades sanitarias y ambientales en la
materia.

Para ello, deberá disponer de agua potable a la temperatura y
presión requeridas en el proceso y la necesaria para efectuar una
limpieza y desinfección efectiva. Si el establecimiento obtiene el
agua a partir de la explotación de aguas subterráneas, debe
evidenciar ante la autoridad sanitaria competente la potabilidad del
agua empleada y contar con la concesión de la autoridad ambiental,
de acuerdo con la normatividad sanitaria y ambiental vigente,
respectivamente. La calidad del agua para la elaboración de hielo
debe ser de calidad potable y para su almacenamiento debe cumplir
con los estándares de ejecución sanitaria requeridos.

62

Ibit.,p 26.
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Organización y supervisión. La mejor distribución es inútil si no se ajusta a la organizaron
de la compañía. En el caso de pasar de un tipo básico de distribución a otro puede ser
necesario un cambio completo de la mentalidad de la organización entera63

El hombre es el principal agente para la sucesión de un correcto desempeño a través de
cada una de las actividades que hacen parte de un proceso en este cado el beneficio de
chigüiros, así mismo para el presente trabajo de grado se dispondrá de 6 operarios los
cuales estarán ubicados en cada operación realizada en el proceso del beneficio de
chigüiros. A continuación en la Tabla 26 se muestra la evaluación del factor hombre que
influye en la distribución propuesta para la planta de beneficio de chigüiros.

Las medidas propuestas para cada área corresponden al espacio utilizado por la materia
prima, personal y maquinaria, los pasillos para la circulación del chigüiro en pie, las
personas y maquinas64.
Tabla 26. Evaluación del factor hombre que influye en la distribución propuesta para

la planta de beneficio de chigüiros.
AREA DE PRODUCCION
AREA DE
TRABAJO

MANO DE OBRA DIRECTA
POSICIONES

POSICIONES

FIJAS

VARIABLES

Corrales de

JEFES DE
PLANTA

X

SI

Pesaje

X

NO

Cuarentena

X

NO

Lavado

X

NO

recepción

Insensibilización

X

NO

cola y extremidades
Desuello dorsal y
pelado
Corte anulado y
desprendimiento del

63

64

operario.

Para la realización de las operaciones de izado

X

Rayado de patas,

pesaje, cuarentena y lavado se dispondrá de un

En esta operación se dispondrá de un operario.

Sangría

manos y patas

Para la realización de las operaciones de
SI

SI

NO

Separación de

En esta operación se dispondrá de un operario

SI

X

cabeza

SI

NO

Izado

Separación de

OBSERVACIONES
OPERARIOS

y sangría se dispondrá de un operario.

X

NO

SI

X

NO

SI

X

NO

SI

X

NO

SI

X

NO

SI

En esta operación se dispondrá de un operario.

En esta operación se dispondrá de un operario.

En esta operación se dispondrá de un operario.

En esta operación se dispondrá de un operario.

En esta operación se dispondrá de un operario.

KONZ. Stephan. Diseño de instalaciones industriales. Estados Unidos. p 312-314.
MUTHER, Op., cit.p. 48-60
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recto
Corte del esternón

X

NO

X

NO

X

NO

Separación de
vísceras blancas y

Para la realización de las operaciones de corte
SI

del esternón y separación de vísceras blancas y
rojas se dispondrá de un operario.

rojas
Corte de la canal
Lavado de la canal

X

Desinfección de la

X

canal
Inspección

X

NO
NO
NO

Pesado de la canal

X

NO

Oreo

X

NO

Refrigeración

X

NO

Trasporte

SI

En esta operación se dispondrá de un operario
Para la realización de las operaciones de lavado

SI

y desinfección de la canal se dispondrá de un
operario.

NO

La inspección la realizara un medico veterinario
Para la realización de las operaciones pesado,
oreo, y refrigeración y trasporte de la canal a los

SI

vehículos se dispondrá de un operario.

SI

Personal sometido a
reconocimiento

SI

SI

medico periódico.
AREA ADMINISTRATIVA
AREA DE
TRABAJO

MANO DE OBRA INDIRECTA
POSICIONES

POSICIONES

FIJAS

VARIABLES

JEFES

AUXILIARES

OBSERVACIONES

Gerencia

X

SI

SI

Se requiere un secretaria de gerencia

Recursos humanos

X

SI

SI

Se requiere una secretaria

Contabilidad

X

SI

SI

Se requiere de 3 auxiliares

Recepción

X

NO

NO

3.5.4. Factor movimiento. Es el movimiento de uno, o al menos de los tres elementos
básicos de la producción (material, hombres y maquinaria) en esencial. Generalmente se
trata del material (metería prima, material en proceso y producto terminado). El
movimiento del material permite que los trabajadores se especialice, y las operaciones se
puedan dividir o fraccionar. Los elementos y particularidades del factor movimiento son:
las rampas, conductos, tuberías, rieles guías, entre otros65.

Este factor considera los siguientes aspectos:

-

Patrón de circulación de flujo de ruta. En este se establece un modelo de
circulación a través de los procesos que sigue el material. Se deben tener en
cuenta aspectos como entrada y salida del material, material de servicio,
movimiento de maquinaria y movimiento de hombre.

65

MUTHER, Op.cit., p 91-96.
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-

Reducción de manejo innecesario y antieconómico. Se debe manejar o mover el
material de forma factible, es decir, utilizando una ruta corte, segura, conveniente,
económicamente en coordinación con la producción y en coordinación con otras
manipulaciones66.

-

Espacio para movimiento. Estos espacios son, los pasillos (espacio perdido por no
ser un área productiva para la planta), espacios subterráneos o bajo los bancos de
trabajo, espacios exteriores al edificio y espacios de uso múltiple.

-

Análisis del método de manejo. Fundamentalmente para cada análisis de manejo
de material existen ciertos factores que deben ser conocidos o determinados, que
son: hechos primarios que consisten en material adecuadamente identificado,
especificaciones y condiciones del material, cantidad del material.

-

Rutas o puntos extremos de movimiento. Hechos secundarios, los que tiene en
cuenta, recipientes necesarios y equipo disponible para el traslado, condición de la
ruta o rutas alternativas, frecuencia de uso de rutas, regularidad o requerimientos
de sincronizaciones de cada traslado, requerimiento de velocidad, tiempo
involucrado de mano de obra dado que se usa para analizar los movimientos de
un solo material o producto.

-

Equipo de manejo. En cuento a las seleccione de elementos específicos de
manejo de material, el ingeniero de distribución deberá tener en cuenta el costo
del equipo, recibido y completamente instalado con los elementos de fuerza y
combustible necesario a demás de costos de funcionamiento y mantenimiento.
También se considera la capacidad de trabajo del equipo, usos secundarios,
seguridad por el material, operario y alrededores y su eficiencia67.
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Las medidas propuestas para cada área corresponden al espacio utilizado por la
materia prima, personal y maquinaria, los pasillos para la circulación del chigüiro en
pie, las personas y maquinas68

En la Tabla 27. Se muestra Evaluación de los elementos que componen el factor
movimiento la influencia de cada uno de ellos en la distribución propuesta de la planta de
beneficio de chigüiros.
Tabla 27. Evaluación de los elementos que componen el factor movimiento la influencia de
cada uno de ellos en la distribución propuesta de la planta de beneficio de chigüiros.
ELEMENTO DEL FACTOR

MATERIAL

AREAS PROPUESTAS

MEDIDAS

Recepción

Chigüiro en pie

Rampa de desembarque

1,5m X 2,5m = 3,75m2

Recepción

Chigüiro en pie

2 Corrales

2(6m x 6m) =72m2

3 corrales

3(5m x 6m) = 90m2

Conducción

a

área

de

Chigüiro en pie

pasillo

1,2 m de ancho

Conducción a los corrales de

Chigüiro en pie

Pasillos

1,2 m de ancho

pesaje

cuarentena
Conducción

a

corral

de

Chigüiro en pie

pasillo

1,2 m de ancho

al

corral

de

Chigüiro en pie

pasillo

1,2 m de ancho

Muelle de conducción

15m x 0,8m = 12m2

lavado
Conducción
sacrificio
Conducción
Conducción al área de oreo

Medias canales

Riel de aéreo

Conducción

de

Medias canales

Riel de aéreo

Conducción a camiones de

Medias canales

Riel aéreo

al

cuarto

refrigeración

carga
1 Plataforma de trabajo en

6,61m x 1m = 6,61m2

zona sucia
1 plataforma de trabajo en
Circulación

Operarios en el proceso de beneficio

15,5m x 1m = 15,5m2

zona intermedia
1 plataforma de trabajo en

5,3m x 1m = 5,3m2

zona limpia

Circulación

Personal de planta

pasillos

1,5 m de ancho

Circulación

Carros de acero inoxidable

pasillos

1,5m de ancho

3.5.5. Factor espera. El material puede espera en un área determinada, esto se llama
almacenamiento. Los elementos o particularidades del factor espera son los siguientes.
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Área de recepción de material entrante, demoras entre operaciones, área de almacenaje
de producto terminado, desechos, suministro de mantenimiento y piezas de intercambio,
recipientes vacíos, entre otros.

Algunas consideraciones del factor espera son:

-

Situación de los puntos de almacenamiento o espera. Existen dos ubicaciones
básicas para el material en espera, cuando el material espera en un punto fijo, o
en un circuito de lujo ampliado alargado.

-

Espacio para cada punto de espera. El área de espera requerida depende
principalmente de la cantidad de material y el método de almacenamiento69.

En la Tabla 28 se muestra la evaluación de los elementos que componen el factor espera
y la influencia de cada uno de ellos en la distribución propuesta de la planta de beneficio
de chigüiros.
Tabla 28. Evaluación de los elementos que componen el factor espera y la influencia de cada
uno de ellos en la distribución propuesta de la planta de beneficio de chigüiros.
ELEMENTO DEL FACTOR

Cuarentena

AREAS PROPUESTAS

6 Corrales

MEDIDAS
6(6m x 5m) = 180m

OBSERVACIONES
2

El tipo de espera es larga ya que los chigüiros
deberán estar en estado de cuarentena durante
12 horas como mínimo.
El tipo de espera es larga ya que las medias

Oreo

Área de oreo

9m x 9m = 81m2

canales

requieren

almacenamiento

para

de

seis

poder

horas

llegar

a

de
una

temperatura ambiente.
El tipo de espera es larga ya que las medias

Refrigeración

Cuarto de refrigeración

9m x 9m = 81m2

canales requieren de seis horas para poder llegar
a una temperatura de 4ºC la cual es a la que
deben salir de la planta de beneficio para ser
cargadas a los vehículos que las trasportaran.

3.5.6. Factor servicio. Contar con servicios como actividades, elementos y personal
eficiente en el manejo de un proceso determina el mantenimiento y conservación de los
trabajadores, materiales y maquinaria. En la planta de beneficio de chigüiros se espera
velar por el bienestar de los usuarios para así asegurar un rendimiento mayor evitando
perdidas de dinero, tiempo, materia primas, producto terminado, desgaste emocional, y
demás factores que sean incómodos para el operario o para el mismo usuario.
69
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En la Tabla 29. Se muestra la evaluación de los elementos que componen el factor
servicio y la influencia de cada uno de ellos en la distribución propuesta de la planta para
beneficio de chigüiros.
Tabla 29. Evaluación de los elementos que componen el factor servicio y la influencia de
cada uno de ellos en la distribución propuesta de la planta para beneficio de chigüiros.
INSTALACIONES PARA EL USO DEL PERSONAL
ELEMENTOS
Casilleros

DESCRIPCIÓN DEL ELEMENTO
Se contara con 3 casilleros cada uno de tres niveles para la

OBSERVACIONES
Estarán ubicados en el área de vertieres.

zona de vertieres de hombres y de mujeres
Vistieres

Se contara con 5 vertieres para hombres y 5 para mujeres

Estarán ubicados en un área independiente
a la de los baños.

Para los trabajadores del área de producción se contara con

Se debe realizar un aseo periódico

baños independientes hombres de mujeres, cada uno
Baños

dotado con 4 inodoros, 3 lavamanos, 1 secador de manos.
Para el área administrativa se contara 5 baños dotados cada
uno con su respectivo inodoro y lavamanos.

Enfermería

La enfermería estará ubicada al lado de la cafetería de los

Se debe realizar una inspección periódica a

operarios, contara con una camilla, escritorio para la

las

enfermera, y medicamentos necesarios para atender a las

medicamentos.

fechas

de

vencimiento

de

los

personas.
Cafetería

Se contara con una cafetería de 64,4m2, en donde las
personas del área de producción y administrativa podrán
degustar de ricos alimentos.

Laboratorio

En el laboratorio se realizaran pruebas y ensayos los cuales
permitirán evaluar la calidad de la carne.

SEGURIDAD INDUSTRIAL
ELEMENTOS
Botas blancas

UNIDADES

OBSERVACIONES

16 pares

Deben permanecer en excelente estado de
limpieza.

Cascos

16 unidades

Capacitaciones sobre la importancia de la
seguridad industrial y el uso adecuado de
cada implemento que garantiza la seguridad
del operario o visitante.

Petos

16 unidades

Deben permanecer en excelente estado de
limpieza.

Guantes de manipulación

13 pares

Deben permanecer en excelente estado de
limpieza.

Porta cuchillos

16 unidades

Deben permanecer en excelente estado de
limpieza.

Certificados médicos de los

Se debe realizar cada año

operarios
Botiquines

1 unidad

Estará ubicado en la enfermería
Se deberá tener una revisión periódica con
el fin de estar pendiente de las fechas de

Extintores

vencimiento.
Deberán estar ubicados lugares estratégicos
de la planta
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El piso deberá tener anti deslizantes para

Material de pisos

evitar cualquier accidente en planta.
Se deberá contar con avisos alusivos al
manejo adecuado de las herramientas y

Avisos alusivos

maquinaria de trabajo, así mismo se deberá
contar con avisos en donde se entren las
salidas de emergencia.
De

Capacitación del personal

la

capacitación

del

personal

se

encargara un profesional en el área de
alimentos y en el área de salud ocupacional.

MATERIAL
ELEMENTOS

Recepción

MATERIAL

Ternero en pie

Sacrificio y
faenado

Ternero en canal

ASPECTO A EVALUAR

Certificado del estado sanitario del
animal

REQUERIMIENTO PARA LA

PERSONAL

EVALUUACION

ENCARGADO

Guía de transporte expedida por el

Medico
veterinario

*Certificado de calidad del agua

Manual de procedimientos

*Limpieza y desinfección

Certificados

*Sanidad en inocuidad del producto y

laboratorio

Medico

subproducto

Vigilancia, control y monitoreo

veterinario

expedidos

por

Jefe de planta

Inspección ante y post mortem
Transporte

Ternero en canal

Constancia de sacrifico y faenado

Guía de sacrificio

Jefe de planta

3.5.7. Factor edificio. Algunas industrias pueden operar en casi cualquier edificio
industrial. Unas pocas funcionan realmente sin ningún edificio. Otras, en cambio,
requieren estructuras industriales expresamente diseñadas para albergar sus operaciones
específicas. Contando con instalaciones adecuadas que permite un manejo eficiente del
producto, además cumplir con la reglamentación exigida.

Los elementos o particularidades del factor edificio son:

-Pisos. El nivel de resistencia de los suelos son factores importantes, estos deben
presentar ciertas características, tales como que sean lo suficientemente fuertes para
soportar el equipo y maquinaria, que no sea resbaladizo, fácil de limpiar entre otras.

-Cubiertas y techos. Las características de la cubierta o techo que afectan un distribución
son: excedentes en altura para maquinas de producción, respiraderos, distribución
eléctrica y sistemas de ventilación resistentes para soportar desde arriba o desde abajo
maquinara perdidas de calor en tiempos fríos o excesivo calor.
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-Paredes y columnas. Las columnas soportan cargas y las paredes no son necesarias
más que como un medio de mantener el interior del edificio a salvo de los elementos del
medio exterior, esto es de gran utilidad para la producción70.

La implementación del factor edificio ayuda a planear la distribución de servicios, que
sean confortables para el personal que labora y mejorar las condiciones de proceso,
observándose en los rendimientos esperados y tener accesos adecuados y salidas de
emergencia con la señalización exigida con los elementos de primeros auxilios y la
presencia de extintores dentro de las áreas es determinada según el factor de riesgo.
Para la ejecución del factor edificio se va tener en cuenta el Decreto 3075 de 19997 del
Ministerio de Salud.

En la Tabla 30. Se muestra evaluación de los elementos que componen el factor edificio y
la influencia de cada uno de ellos en la distribución propuesta de la planta para beneficio
de chigüiros.
Tabla 30. Evaluación de los elementos que componen el factor edificio y la influencia de
cada uno de ellos en la distribución propuesta de la planta para beneficio de chigüiros.
ELEMENTO DEL

AREAS

FACTOR

PROPUESTAS

MEDIDAS

OBSERVACIONES

Debe estar diseñada y construida de manera que proteja los ambientes
de producción, e impida la entrada de polvo, lluvia, suciedades u otros
contaminantes, así como del ingreso y refugio de plagas y animales
domésticos; La edificación debe poseer una adecuada separación física
y / o funcional de aquellas aéreas donde se realizan operaciones de
EDIFICACIÓN

Planta total

8.585,31m

2

producción susceptibles de ser contaminadas por otras operaciones o
medios de contaminación presentes en las aéreas adyacentes; El
tamaño de los almacenes o depósitos debe estar en proporción a los
volúmenes de insumos y de productos terminados manejados por el
establecimiento, disponiendo además de espacios libres para la
circulación del personal, el traslado de materiales o productos y para
realizar la limpieza y el mantenimiento de las reas respectivas.
La planta tendrá una adecuada y suficiente iluminación natural y/o
artificial, la cual se obtendrá por medio de ventanas, claraboyas, y

INSTALACIONES
GENERALES

lámparas convenientemente distribuidas. Las lámparas y accesorios
Planta total

8.585,31m2

ubicados por encima de las líneas de proceso de sacrificio y faenado
expuestas al medio ambiente, deben ser del tipo de
seguridad y estar protegidas para evitar la contaminación en caso de
ruptura y,
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en general, contar con una iluminación uniforme que no altere los
colores naturales.
Según el Decreto 1500 de 2007 los transportadores y su respetivo
vehículo destinado al transporte de animales proveniente de predios de
RECEPCIÓN

Zona recepción

(Camiones)

de camiones

producción primaria a plantas de beneficio, deberán estar inscritos y
10m x 22,3m =223m

2

autorizados por el Ministerio de Transporte, quien mantendrá una base
de datos actualizada de los transportadores y los vehículos autorizados,
para ser utilizada por la autoridad sanitaria competente.
El diseño de la planta esta dotado con corrales de recepción cada uno

corrales de

con

RECEPCIÓN,

recepción,

2(6m x 6m) =72m2

CUARENTENA,
OBSERVACION
Y LAVADO

pesaje

3(6m x 5m) = 90m
2
6m x 5m =30m
6(6m x 5m) = 180m2
2
6m x 5m =30m
6m x 5m =30m2
2
6m x 5m =30m

cuarentena,
observación,
lavado y

sus

respectivas

rampas,

corrales

de

pesaje,

cuarentena,

observación, lavado y sacrificio de chigüiros, con un área de 1.2 m2 por

2

sacrificio

cabeza de chigüiro, el corral de sacrificio estará conectado al muelle de
conducción que llevara los chigüiros a la zona de sacrificio y faenado.
Los pisos de los corrales y sus correspondientes mangas estarán
construidos

con

material

lavable,

impermeable,

resistente

y

antideslizante.
Según el decreto 3075 de 1997 y 2278 de 1982, las salas de sacrificio
tendrán sus diferentes áreas delimitadas, estas deben ser protegidas
contra insectos, roedores y aves en si de animales perjudiciales para el
buen funcionamiento de esta área. Las paredes de las salas de
sacrificio y proceso deben estar recubiertas con material higiénicosanitario, lavables, resistentes a golpes y pintadas de color blanco, las
ventanas deben estar construidas en material higiénico, tendrán
protección de mallas contra insectos; las puertas de igual modo deben
estar construidas en material higiénico-sanitario y ser lavables; si
llegasen a existir puertas con comunicación con las áreas de proceso
estas deben tener

mecanismos de cierre automático y lava botas los

cuales contengan una solución desinfectante. Los techos deben
construirse de material resistente y cubrirse con pinturas lavables. En
cada una de las áreas se deben instalar lavamanos accionados por
pedal, tendrán suministros de agua caliente y fría, estarán dotados de
jabón líquido y un secado de aire caliente o toallas desechables. Las

SACRIFICO Y
FAENADO

zona sucia
zona intermedia
zona limpia

escaleras deben ubicarse y construirse de manera que no causen
10,21m x 9,95m= 101,5m2
16,51m x 9,95m = 164,27m2

5m x 9,2m = 46m

2

contaminación al alimento o dificulten el flujo regular del proceso y la
limpieza de la planta; la iluminación del matadero debe ser de buena
calidad e intensidad, las lámparas que estén ubicadas por encima de la
línea de proceso deben estar protegidas para evitar la contaminación en
caso de dañarse.

La planta contara con una planta para el tratamiento de aguas
residuales. Cada una de las zonas estarán demarcadas (zona sucia,
intermedia y limpia de un frigorífico) correspondiente al beneficio de
chigüiros. El agua que se utilice debera ser de calidad potable y cumplir
con las normas vigentes establecidas por el Ministerio de Salud, se
tendrá un tanque de almacenamiento de agua con capacidad suficiente
para atender las necesidades correspondientes a la producción. Para el
manejo de residuos sólidos y líquidos se deberá contar con
instalaciones, elementos, áreas y procedimientos tanto escritos como
implementados que garanticen una eficiente labor de separación,
recolección,

conducción,

transporte

interno,

almacenamiento,

evacuación, transporte externo y disposición final de los mismos y
deberán contar con registros para su verificación. Este programa, se
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desarrollará cumpliendo con los lineamientos establecidos en el decreto
1500 de 2077 y la legislación ambiental vigente.
Construir áreas de almacenamiento,

tales como cuartos fríos,

los

cuales tengan pisos impermeables, antideslizantes, paredes aisladas y
cubiertas con laminas en acero inoxidable, bordes sellados en uniones y
tornillos en acero inoxidable, los ángulos que existen entre las paredes
y los pisos deben ser redondeados; techo aislado, hermético y
recubierto,

tendrá un termopar e higrómetro y una infraestructura

metálica para el colgado de las canales. Por otro lado debe existir un
área de subproductos en donde el diseño de los desagües se realizara
teniendo en cuenta la cantidad, clase y composición del residuo, tendrá

Cuarto de
almacenamiento

5m x 6m = 30m

2

conductos de transporte de sangre desde el área de sangría hasta la

de vísceras

5m x 6m = 30m

2

sala de proceso de la misma, de igual modo en esta misma se

blancas, rojas,

4m x 4m = 16m

2

procesara grasas y decomisos para la obtención de carnes deshidratas

cabezas, patas y

4m x 4m = 16m

2

y grasas fundidas. El almacenamiento de cabezas y patas se realiza en

manos.

un salón aislado a donde llegan las cabezas y las patas de las zonas de
producción e inspección. Estos se almacenaran en anaqueles evitando
el contacto con el piso. El almacenamiento de pieles se realiza en un

SEPARACIÓN

área en donde se seleccionan, pesan y almacenan antes de ser

DE VÍSCERAS

enviadas a las curtiembres, de igual modo se tendrá un área de

BLANCAS Y

proceso, lavado y almacenamiento de viseras rojas y blancas en donde

ROJAS,

esta contara con una adecuada ventilación. Las paredes deben estar

SEPARACIÓN

cubiertas por material lavable, impermeable, no poroso, los pisos deben

DE CABEZA,

estar construidos en material antideslizante, las puertas revestidas en

MANOS Y PATAS

material inoxidable y poseer una ventana de seguridad.
Según el Decreto 1500 de 2007 la cadena de frio se realiza con el fin
de garantizar la inocuidad de la carne, productos cárnicos comestibles y
los derivados cárnicos destinados para el consumo humano, todo
eslabón de la cadena alimentaria debe garantizar la temperatura de
refrigeración o congelación en las etapas del proceso a partir de la
planta

beneficio,

procesamiento,

cuarto de
refrigeración de

de

9m x 9m = 81m2

en

el

desposte,

almacenamiento,

desprese,

transporte,

empaque,
distribución,

comercialización, expendio, importación y exportación, de tal forma que
se asegure su adecuada conservación hasta el destino final.

las canales

De igual modo este Decreto manifiesta que la planta de beneficio, es
responsable de que la carne y los productos cárnicos comestibles
alcancen la temperatura de enfriamiento. A partir de aquí, los demás
eslabones de la cadena, transporte y expendio, deberán conservar la
temperatura del producto.
Se contara con áreas independientes para equipos como la caldera (El
espacio para la caldera deberá ser apto para la ubicación de la misma,
5,3m x 6,6m =
34,98m
Maquinaria,
CUARTOS

2

5,3m x 7,6m =
2

equipos y

40,28m

utensilios.

1,5m x 2,25m =
3,38m2

esta caldera debe tener la capacidad suficiente para proporcionar agua
caliente y vapor a toda la planta), la sub estación eléctrica y trampa de
aturdimiento, para utensilios como los carros de acero inoxidable y las
canastillas.

Los equipos y utensilios que entren en contacto con la

carne deben tener superficies impermeables y de material resistente a
la corrosión, todos los equipos, utensilios, accesorios, mesas, etc,
deben

limpiarse

a

diferentes

intervalos

durante

la

jornada

y

desinfectarse por completo en caso tal que lleguen a hacer contacto con
carnes alteradas, de igual modo al final de cada jornada de trabajo
estos deben lavarse y desinfectarse según el protocolo de limpieza y
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desinfección implementado en la planta.
En cuanto a las instalaciones sanitarias se dispondrá de una cantidad
suficiente de sanitarios, vistieres (independientes para hombres y

área

2(3,34m x 3,4m) =

INSTALACIONES

administrativa y

SANITARIAS

área del personal
del producción

mujeres), los cuales estén dotados con lavamanos, inodoros, secadores

22,71m2

de manos, papel higiénico y papelera para facilitar la higiene personal.

3,7m x 1,2m = 4,44m2
2

9,6m X 8,92m = 85,63m

Los servicios sanitarios deben mantenerse limpios. Estarán ubicados
lavamanos en las áreas de producción para la higiene del personal que
participe en la manipulación de los alimentos.

LABORATORIO

4m x 5m =20m

área de

2

Estará dotado con reactivos y herramientas necesarias para un
excelente control de calidad en el producto en proceso y producto

laboratorio

terminado.

3.5.8. Factor cambio

El factor cambio se aplica para este trabajo con el fin de proyectar la ampliación de la
planta en un futuro, la planta cuenta con espacios diseñados especialmente para este fin.
En la Tabla 31. Se muestra la evaluación de los elementos que componen el factor
cambio y la influencia de cada uno de ellos en la distribución propuesta de la planta para
beneficio de chigüiros.
Tabla 31. Evaluación de los elementos que componen el factor cambio y la influencia de
cada uno de ellos en la distribución propuesta de la planta para beneficio de chigüiros.

MAQUINARIA Y

Expansión

TRASLADO

OBSERVACIONES

EQUIPOS
Caldera

No

Bombas

SI

AREAS

EXPANSIO

Debido a que este equipo solo se utiliza para el calentamiento de agua
para limpieza de la planta
Si hay una expansión en ciertos lugares de la planta, abra la necesidad
de comprar otras bombas

TRASLADO

OBSERVACIONES
Los corrales de recepción

Corrales de recepción y
de cuarentena

y cuarentena que actualmente están

diseñados tiene un área de 3(6m x 6m) =108m2 y de
SI

NO

6(6m x 5m) = 180m2 respectivamente, de modo tal que si se piensa en
una aumento de producción estos contaran con un espacio de …… para
su expansión

Separación de cabeza,
manos y patas
Zona de vísceras
blancas y rojas
Laboratorio
Oreo
Refrigeración

Debido a que a futuro se calcula un mayor sacrificio de animales, las
Si

NO

zonas respectivas a cabezas, manos y patas tendrán se ampliaran de
acuerdo a la demanda calculada.

Si

NO

NO

NO

NO

Se contara con espacio suficiente para realizar ampliaciones si se
requiere.
Contara con el área necesaria para circulación de personal a demás de
ubicación de equipos e instrumentos de trabajo.
Están diseñadas para almacenar 64 chigüiros.

NO

83

Gerencia

NO

NO

Esta es diseñada para una sola persona.

Recursos humanos

NO

NO

Esta propuesta para un personal estable

CONTABILIDAD

NO

NO

Esta diseñada para cuatro personas

NO

NO

Recepción BAÑOS,
PARQUEADERO, SALS

De igual forma que el área de gerencia y recursos humanos se tiene el
personal asignado, solo se realizaran rotaciones del personal.

DE GUNTAS

3.5. IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROPUESTA DE DISTRIBUCION DE LA
PLANTA DE BENEFICIO DE CHIGUIROS.
Los mataderos generan gran cantidad de residuos sólidos y líquidos a lo largo del proceso
de sacrificio, ocasionando grandes impactos al medio ambiente; de tal forma que para
este trabajo se proponen prácticas y procesos los cuales protejan al mismo y sus recursos
naturales. Para la determinación del impacto ambiental que este puede llegar a generar
se tiene en cuenta cada unas de las variaciones que se provocan en todo el proceso de
sacrificio y faenado sobre los recursos naturales, la localidad y el entorno social, para esto
se tendrá en cuenta lo estipulado en la Guía Ambiental del Ministerio del Medio
Ambiente71, las leyes, decretos y resoluciones expuestos en la Tabla 34. En la Tabla 32
se muestra la introducción general de los impactos ambientales generados por los
frigoríficos en Colombia; es de gran importancia aclarar que el proceso de sacrificio de
chigüiro comparado con el sacrificio de bovinos y cerdos, especies tradicionales de faena
en los frigoríficos nacionales es de menor impacto72.

71

DIRECTOR GENERAL AMBIENTAL SECTORIAL. Guía ambiental para las plantas de sacrificio del ganado.
Ministerio del medio Ambiente, Sociedad de Agricultores de Colombia, fedefondos: Colombia, 2002; p.26
72
. Ibid.
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Tabla 32. Guía de impactos ambientales generados en las plantas de beneficio de ganado.
ASPECTO

OBSERVACIONES

Sobre el entorno social

-El manejo deficiente del proceso, los servicios, el ganado y la
carne afectan la calidad de vida de la comunidad.
- Esas deficiencias generan riesgos con impactos negativos en la
salud pública.

En la localidad

-Afecta el desarrollo de las actividades comerciales, genera
contaminación urbana por deficiencias en el manejo de olores,
grasas y residuos líquidos y sólidos.
-Daña la apariencia estética de las vecindades.
-Desprecia el valor comercial de las áreas circunvecinas.
-Contaminan los efluentes y las fuentes de aguas para el consumo
comunitario. Los tamaños actuales del 90% de las plantas no
hacen viable el cumplimiento de las normas contenidas en las
Leyes 09/79 y 99/93.
-Esas plantas no incorporan la infraestructura requerida para el
manejo de residuos sólidos y líquidos y emisiones gaseosas
generadas por el proceso de sacrificio y faenado del ganado.
-No disponen de espacios específicos idóneos para el manejo de
subproductos y decomisos y desarrollo de buenas prácticas de
manejo del producto y del ambiente.
-El deficiente diseño de la red y la baja calidad de la infraestructura
permiten la presencia de agentes ajenos al proceso (hombres,
perros, roedores)
-Los deficientes terminados y fallas de ingeniería no permiten el
manejo eficiente del producto, los subproductos y residuos
generados por la actividad.
-Las conexiones ilegales a los afluentes, ríos o alcantarillados no
permiten el tratamiento adecuado de las aguas o residuos sólidos.
-La deficiente capacitación del recurso humano, y la carencia de
programas de actualización afectan los procesos, la calidad del
producto y el medio ambiente.
-La deficiente capacitación de los operarios y la ausencia de
programas de capacitación continua del recurso humano afectan la
sostenibilidad de la infraestructura de los equipos.
-No existen planes de aseguramiento de la calidad, ni de gestión
ambiental, dirigidos a mitigar el impacto negativo de las prácticas y
procesos deficientes.
Deficiencias en los planes de mantenimiento de la
infraestructura, genera procesos irreversibles de la calidad.
-No se cumplen las normas ambientales y sanitarias promulgadas
por las autoridades competentes.
-Se compromete la salud pública, y la calidad de los recursos de
agua, suelos y aire.
-Genera residuos tóxicos q afectan la calidad del producto, del
medio ambiente con impactos negativos en la salud de los
operarios y la calidad de la vida en las comunidades.

Sobre los recursos naturales

Sobre los procesos

Sobre la infraestructura y la calidad de
la vida de la comunidad

Según la guía ambiental para las plantas de beneficio de ganado, el impacto ambiental de
los mataderos generado por los diferentes recursos sociales, agua, aire y suelo a lo largo
del proceso de sacrificio y faenado, se muestra a continuación en Tabla 33, de igual modo
se sugieren algunas medidas preventivas, de control y mitigación para el mismo fin73.

73

Ibid, p. 18-22.
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Tabla 33. Matriz de manejo ambiental
ETAPA

RECURSOS

Agua

Aire

Suelo

IMPACTOS AMBIENTALES
Arrastre
de
materiales
contaminantes y materia orgánica
a las fuentes de agua o a lagunas
de oxidación con deficiente
manejo.
Emisiones de gases de camiones
mal sincronizados.
No genera impacto alto

MEDIDAS PREVENTIVAS

MEDIDAS DE CONTROL

MEDIDAS DE MITIGACION

Cambiar las camas de la
carrocería. Lavar las carrocerías
en aéreas por fuera de la planta.

Revisar que los camiones lleguen a la
planta sin carga mixta o con
evidencias de mal mantenimiento.

Recoger los residuos en seco y
enviarlos a la zona de residuos.
Transformar los residuos para
uso industrial o reciclaje.

Revisar que los camiones lleguen en
buen estado mecánico

Advertir a los operarios sobre las
exigencias ambientales en la
materia.

Exigir el transporté de chigüiros
en camiones en buen estado
mecánico
Acopio de los pisos usados en
áreas
que permitan su uso
industrial.

Verificar que los residuos estén
dispuestos en las áreas sucias.

Transporte
Flora y fauna

Social

Agua

Asesorar a los operarios en
materia de riesgos que enfrentan
al trabajar en camiones en malas
condiciones y con deficiencias
de higiene.

No genera impacto alto.

Contaminación de los operarios,
de los camiones y de la planta.
Riesgos de accidentes por malas
condiciones de los camiones.
Excesos de ruidos afectan la
calidad de vida de la comunidad y
de los operarios.
Vertimientos con orina, sangre y
vomito, lavado del animal.
Impacto alto.

Exigir que no se transporten
productos tóxicos con los
animales y lavar las carrocerías
antes de cargar los chigüiros.
Establecer los programas para el
control de ruidos.
Recolección de la sangre del
degüello. Ligado de recto y
esófago.

Aire

Emisión de olores por mala
disposición de residuos sólidos y
líquidos. Deficiente manejo de
residuos. Impacto al medio.

Utilizar sistemas de tratamiento
primario; rejillas, tanques de
homogenización, cámaras de
sedimentación.
Adición
de
compuestos químicos

Suelo

Vertimientos y residuos sólidos
dispuestos a campos o espacios
abiertos en la periferia de la
planta. Impacto medio.

Establecer sistema para el
monitoreo de residuos sólidos,
disposición y uso.

Proliferación
indeseables:
Impacto alto;
natural.

Establecer sistemas de pre
tratamiento y tratamiento de
aguas
residuales
y
para
tratamiento de residuos sólidos.

Sacrificio

Fauna y
Flora

de
especies
perros,
ratas.
Daños a biota
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Verificar que el transporte del chigüiro
no ofrezca riesgo de accidentes o
contaminación de los operarios.
Capacitación de los operarios.
Verificar que los sistemas estén
funcionando de manera adecuada.
Establecer sistemas de monitoreo.
Establecer
los
sistemas
de
tratamiento primario y verificar que
estén
funcionando.
Establecer
sistemas para el tratamiento de
residuos sólidos. Recolección de los
residuos en zonas especiales (sucias)
de la planta. Capacitación de recurso
humano.

Establecer
sistemas
de
tratamiento primario de residuos
sólidos.
Establecer sistemas de pre
tratamiento
de
residuos.
Disposición de residuos en áreas
lejanas de la planta con manejo
adecuado.
Usar
procesos
anaerobios.
Disposición de los residuos
sólidos en áreas alejadas para
Lombricultura o compostaje

Verificar que el tratamiento no se
vierta ni disponga su espacio abierto
sin ningún tratamiento. Capacitar al
recurso humano.

Usar tecnologías en la planta
para
la
recolección
de
vertimientos (sangre) y acopio de
residuos sólidos en áreas
especiales (sucias) en su fase
primaria.

Sociales

Agua

Faenado

Aire

Suelo

Fauna y flora

Faenado

Social

Daño estético y de calidad de
vida, por emisión de olores, gases
y presencia de residuos sólidos
sobre las comunidades y a los
operarios de las plantas; genera
impacto medio
Vertimientos
con
sangre,
contenido
gastrointestinal,
contenido ruminal, grasa y
decomiso a fuentes naturales.
Genera impactos altos.
Emisiones de gases y olores por
mala
disposición
de
los
vertimientos, residuos sólidos y
decomisos. Genera impactos
medios y altos.
Vertimientos y residuos sólidos
dispuestos a campo o espacio
abierto. Genera impacto alto,
dañan su estructura fisicoquímica.
Los vertimientos y residuos
sólidos generan la proliferación
de moscas, ratones, perros,
zancudos y dañan la microflora y
microfauna. Impacto alto, Afectan
la biota.

Adecuación de sitios especiales
para
el
tratamiento
de
vertimientos y residuos sólidos,
capacitación del recurso humano
sobre riesgos y manejo de
residuos.
Acopio de la sangre en bolsa, al
degüello; ligado del recto y
esófago,
Disponer
de
infraestructura
y
equipos
adecuados.
Acopio y manejo de los
vertimientos y residuos sólidos
mediante técnicas que reduzcan
su dispersión en la planta o el
entorno.
Establecer
sistemas
de
pretratamiento de vertimientos y
para la disposición de residuos
sólidos.
Establecer
sistemas
de
pretratamiento,
tratamiento
primario y para la disposición de
residuos sólidos en las áreas
sucias de la planta.

Establecer sistemas de monitoreo
para establecer el impacto de las
medidas de precaución y de
mitigación.

Las
deficiencias
de
las
infraestructuras y de los equipos,
afectan la calidad del empleo y la
calidad
de
vida
de
las
comunidades. Impacto alto

Adecuar sitios especiales para el
manejo
de
vertimientos
y
residuos sólidos en la planta.
Mejorar los procesos de sacrifico
y faenado.

Establecer
concertadamente
sistemas de monitoreo que permitan
mitigar los impactos en fuentes
renovables.
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Verificar que las medidas tomadas
reduzcan los vertimientos y la
dispersión de los residuos sólidos
sobre los recursos naturales y el
entorno.

Adecuación de la infraestructura,
capacitación
del
recurso
humano, compromiso de la
administración.

Establecer
sistemas
de
pretratamiento y tratamiento primario.
Definir metas de reducción de
vertimientos. DBO y SST

Capacitación
humano

Establecer técnicas de manejo con
infraestructura adecuada. Definir
planes y sistemas de monitoreo para
reducir los vertimientos y residuos
sólidos en la planta.

Capacitación
del
recurso
humano, compromiso de la
administración

Establecer sistemas de monitoreo
para el cumplimiento de las metas de
DBO y SST

del

recurso

Establecer sistema para el
secado de residuos sólidos o
para su disposición en rellenos
sanitarios y reciclaje.
Eliminar la disposición de
vertimientos y residuos sólidos a
zonas abiertas o lagunas sin el
debido tratamiento. Establecer
areas especiales para su manejo
en procesos de baja inversión.
Acopiar los residuos en la planta
y
establecer
sistemas
de
pretratamiento y manejo de
residuos por fuera de la planta,
capacitación
del
recurso
humano.

Para la planta propuesta de beneficio de chigüiros se sugiere seguir las medidas de
control, preventivas y de mitigación que se muestran en la Tabla 32 para así disminuir los
impactos ambientales en cuanto a los procesos de transporte, sacrificio y faenado de
chigüiros; de tal forma que si se sigue de manera correcta y adecuada cada una de estas
recomendaciones los impactos al ambiente, al entorno y a la sociedad serán mínimos.

De igual modo la guía ambiental sintetiza el marco jurídico (Leyes, Decretos y
Resoluciones) general sobre el cual cualquier establecimiento que se dedique al sacrificio
de animales debe cumplir para el bienestar de la comunidad, el medio ambiente y su
entorno, este se muestra en la Tabla 34.
Tabla 34. Leyes, Decretos y Resoluciones generales para plantas de sacrificio en donde se
cumplan los factores del bienestar de la comunidad, el medio ambiente y su entorno.
Ley 23 del 12 de

Por la cual se conceden facultades extraordinarias al presidente de la República para expedir el

diciembre de 1973

Código de Recursos Naturales y de Protección al Medio Ambiente y se dictan otras disposiciones

Ley 09 del 1979

Código Sanitario de Nacional del Ministerio de Salud. Bogotá.
Por el cual se reordena al sector publico encargado de la gestión y conservación del medio

Ley 99 del 1993

ambiente y los recursos naturales renovables. Se organiza el sistema ambiental SINA y otras
disposiciones.

LEYES

Ley 373 del 6 de
junio de 1997
Ley 430 de 1998

Por el cual se decreta el programa para el uso eficiente y ahorro de agua.
Por el cual se establecen las normas prohibitivas en materia ambiental referente a desechos
peligrosos y se dictan otras disposiciones.
Por la cual se establece el seguro ecológico, se modifica el código penal y se dictan otras

Ley 491 de l999

Decreto 2811 del 18
de1974
Decreto 1541 del 26
de junio de 1978

DECRETOS

disposiciones.

Por el cual se dicta el Código Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Protección al
Medio Ambiente.
Por el cual se reglamenta la Parte III del Decreto – Ley 2811 de 1974: “De las aguas no
marítimas” y parcialmente la Ley 23 de 1973.

Decreto 2858 del 13

Por el cual se reglamenta parcialmente el [Artículo 56 del Decreto- Ley2811 de 1974] y se

de octubre de 1981

modifica el [Decreto 1541 de 1978].

Decreto 2278 de
1982; 1036 de 1991 ;

Por el que se reglamenta el sacrificio, transporte y comercialización de la carne.

ley 09 de 1979
Decreto 1594 de julio

Por el cual se reglamenta parcialmente el Título I de la Ley 9 de 1979, así como el Capítulo II del

de 1984 M. S. 901 de

Título VI- Parte III- Libro II y el Título III así como el Capítulo II del Título VI- Parte III- Libro II y el

1997 M. M. A.
Decreto 1152 de
1991

Título III así como el Capítulo II del Título VI- Parte III- Libro II y el Título III
Ministerio de salud y su función de control de los factores de riesgo medio ambiental.
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Decreto 2105 de julio
26 de 1983
Decreto 1753 de
Agosto 1994 MIA

Decreto 948 de1995

Decreto 605 del 27
de marzo de 1996

Por el cual se reglamenta parcialmente el Título II de la Ley 09 de 1979 en cuanto a
potabilización del agua, derogado por Decreto 475/ 98
Por el cual se reglamentan los estudios de impacto ambiental y la expedición de Licencias
Ambientales

Disposiciones generales sobre prevenciones y control de la contaminación atmosférica M. M. A.

Por el cual se reglamenta la ley 142 de 1994 en relación con la prestación del servicio publico
domiciliario de aseo.

Decreto 3075 de
1997 ;Ley 09 de
DECRETOS

1979 M Salud
Decreto 3102

Reglamentación para las edificaciones e instalaciones de plantas de sacrificio y para la
aplicación de sistema HACCP, para el aseguramiento de la calidad Minsalud.

Por el cual se reglamenta el artículo 15 de la ley 373 de 1997 en relación con la instalación de
equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua.

Decreto 605 de 1996

Por el cual se reglamenta el manejo de residuos sólidos. Mindesarrollo

Decreto 901 de 1997

Reglamenta el cobro de tasas de retributivas por vertimientos.

Decreto 475 de 1998

Por el cual se expiden las normas técnicas de calidad de agua potable. Minsalud.

Decreto 60 de 2002

Por el cual se promueve la aplicación del sistema de HACCP y se reglamente el proceso de
certificación.

Res. 824

Por el cual se establecen el porcentaje por gastos del valor del proyecto que cobraran las
autoridades ambientales en relación con servicios de evaluación y seguimiento y otras
disposiciones.

Res. 02309 de 1986

Por la cual se dictan normas para el cumplimiento del contenido del Título III de la Parte 4ª. Del
Libro 1º del Decreto- Ley N. 2811 de 1974 y de los títulos I, III y XI de la Ley 09 de 1979, en
cuanto a Residuos
Especiales.

Res. 189 de junio de
1994

Por el cual se dictan regulaciones para impedir la introducción al territorio nacional de residuos
peligrosos.

Res. 655 de 21 de
junio 1996

Por el cual se establecen los requisitos y condiciones para la solicitud y obtención de la licencia
ambiental establecida por el artículo 132 decreto ley 2150 de 1995

Res. 273 del 1 de

Por el cual se establecen las tarifas mínimas de las tasas retributivas por vertimientos líquidos
para los parámetros, demandas bioquímicas de oxígeno (DBO) y sólidos suspendidos totales
(SST).

abril de l997
RESOLUCIONES
Res. 372 del 6 de
mayo de 1998
Res. 192 de marzo
12 de 1999

Por la cual se actualizan las tarifas mínimas de las tasas retributivas por vertimientos líquidos y
se dictan disposiciones.
Por el cual se fijan las tarifas para el cobro de los servicios de evaluación y seguimiento de
licencias y otras disposiciones.

Res. 00318 de 1999

Ministerio de Agricultura. Por el cual se deroga la resolución 047 de 1982 y la existencia del
comité de precios en las cabeceras municipales.

Res. 1397 de 1996

Fija tarifas para otorgamiento y renovación de licencias ambientales.

Res. 898 de 1995

Define los criterios de calidad de los combustibles sólidos y líquidos para uso comercial e
industrial.
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Es por ende que para esta propuesta de diseño de planta se sugiere seguir cada uno de
estos requisitos para el buen funcionamiento de la planta de beneficio.

Por otro lado las plantas de sacrificio de animales requieren de una planificación
ambiental la cual involucra la definición de las medidas de manejo ambiental que se
deben llevar a cabo como parte integral y fundamental de las actividades de la empresa.
Con esta se busca prevenir o minimizar los efectos negativos de la actividad sobre el
entorno, al tiempo se que pretende la optimización de los procesos y maximizar sus
beneficios económicos, sanitarios y sociales para la comunidad. De tal forma que los
requisitos para una buena planificación ambiental son los siguientes74:

-

Especificar la política ambiental de la empresa y divulgarla para su aplicación
dentro de la organización

-

Establecer los objetivos y metas ambientales de la empresa

-

Diseñar sistemas, mecanismos, o alternativas de manejo para la prevención de la
contaminación, de forma que permita disminuir los impactos ambientales

-

Considerar la totalidad de las etapas del proceso involucra; identificar productos,
subproductos, residuos e impactos ambientales que genera

-

Descripción del entorno natural donde se desarrollara el proyecto

-

Comprometerse con el cumplimiento de la normatividad vigente

-

Definir un plan de gestión ambiental que involucre controles periódicos y
evaluaciones del desempeño ambiental.

-

Elaborar un programa de capacitación continúa del personal en temas ambientales
que los comprometa en la ejecución de las actividades incluidas en el plan de
manejo ambiental.

74

Ibid, p. 30.
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4. ESTIMACIÓN ECONOMICA PARA LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE
BENEFICIO DE CHIGÜIROS.

Otro aspecto importante de la propuesta de diseño de la nueva planta de beneficio para
chigüiro, es la estimación de la inversión y el presupuesto de los gastos para el
funcionamiento de la misma durante cinco años.

4.1. INVERSIÓN DEL PROYECTO

Los gastos de inversión dependen de la fecha de puesta en marcha de la construcción de
la nueva planta de beneficio para chigüiros, por esto es importante determinar los costos
que hacen parte de esta inversión. Aunque se sabe que los gastos de inversión pueden
ser altos, es fundamental tener en cuenta que estos se verán reflejados en las ganancias
obtenidas a corto plazo, ya que se estarían mejorando la calidad del producto y así mismo
la demanda por parte de los consumidores.

En la Tabla 36 se determinaran los gastos de inversión que se llevan a cabo en la
propuesta de la planta, teniendo en cuenta las dimensiones, las cantidades y los costos
que corresponden a cada una de las áreas75.

Para los gastos de inversión de la nueva planta se consideran: el presupuesto destinado
para obras civiles, servicios, utensilios, maquinaria, mano de obra directa e indirecta, de
cada una de las aéreas propuestas; estos se muestran a continuación en la Tabla 35. El
costo de las obras civiles equivale a $900.000 por cada m2 construido, en este costo va
incluida la instalación de materiales para pisos, paredes, ventanas, puertas, techos,
tuberías, baños y lavamanos; el costo de las instalaciones eléctricas equivale a $
360.00076 por cada metro lineal.

El diseño propuesto de la planta de beneficio para chigüiros incluye unos gastos de
inversión de $ 3.220.259.982.
75

Las cotizaciones de los gastos de inversión se realizaron en los siguientes establecimientos comerciales:
Rejincol, Homecenter, Alfa, Matco, Makro, Moderline, Industrias Cruz, Javar, Unilago local 1-109, Ferreteria la
Cadena,
76
Estos datos fueron investigados por las autoras en la alcaldía del Municipio de Paz de Ariporo, Casanare
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Tabla 35. Gastos de inversión para la nueva planta de beneficio de chigüiro
Áreas

Materiales

Dimensiones

Obra civil

Área de corrales

838m

Cantidad

2

Costo ($)
754.200.000

Lámparas

15

750.000

Instalaciones eléctricas

15

5.400.000

Sillas

2

240.000

Escritorios

2

400.000

Archivador

1

500.000

Fotocopiadora Impresora Escaner Láser Kyocera FS

1

1.200.000

1016 ANV
Calculadoras

2

40.000

Computador

1

1.500.000

Registradora

1

Obra civil

Zona sucia

101.48m

2

100.000

Instalaciones eléctricas

3

1.080.000

Aturdidor eléctrico

1

5.600.000

Espernancador

60

9.600.000

Riel

14.1m

1

6.567.600

Carros en acero inoxidable calibre 25

600L

1

1.250.000

Cuchillos vampiro

6

156.000

Cuchillos

4

400.000

Porta cuchillos

2

80.000

Manquera

30m

1

1.500.000

Lavamanos

0,6m

1

857.000

Dispensador de jabón

1

23.900

Lava botas

1
164.01m2

80.000
147.609.000

Lámparas

4

200.000

Instalaciones eléctricas

4

1.440.000

Chairas

2

76.000

Cuchillos

10

1.000.000

Porta cuchillos

4

400.000

Rodillo de desuello

1

4.000.000

Carros en acero inoxidable calibre 25

250L

1

1.800.000

Carros en acero inoxidable calibre 25

600L

2

2.500.000

Riel

16,7

1

6.513.000

4

56.000

Curvas
Rejillas
Lavamanos

7,6x25

1

65.900

0,6m

2

1.714.000

Dispensador de jabón

2

47.800

Lava botas

2

160.00000

46m2

Obras civiles

Zona limpia

80.000
91.332.000

Lámparas

Obra civil

Zona intermedia

2

41.400.000

Lámparas

2

100.000

Instalaciones eléctricas

3

1.080.000

Hidrolavadora

1

1.650.000

Cuchillos

8l/min

1

100.000

Porta cuchillos

1

40.000
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Ganchos carniceros

50

Curvas

1

14.000

Riel

12,2m

1

4.758.000

Lavamanos

0,6m

1

857.000

Dispensador de jabón

1

23.900

7,6m

1

500.840

Fumigadora

20L

1

277.500

Pesa aérea

150kg

1

1.200.000

Rejillas

Lava botas

1

Obra civil
Área de oreo

Cuarto de refrigeración

Área de almacenamiento
de vísceras blancas

81m

de vísceras rojas

2

2

100.000

Instalaciones eléctricas

4

1.440.000

Riel

12.6m

Obra civil

81m

2

100.000

Instalaciones eléctricas

3

1.080.000

1

13.260.000

Riel

34m

Obra civil

31m2

27.900.000

Lámparas

1

50.000

Instalaciones eléctricas

3

1.080.000

Ganchera

6

600.000

Ganchos carniceros

50

750.000

Cuchillos

2

200.000

Porta cuchillos

1

40.000

Mesones en acero inoxidable

2

600.000

30m2

33.000.000

Lámparas

1

50.000

Instalaciones eléctricas

2

720.000

1
16m2

de sangre

1

50.000

Instalaciones eléctricas

1

360.000

Estantería

3

2.250.000

Cuchillos

2

200.000

Porta cuchillos

1

40.000

16m

de patas y manos

2

14.400.000

Lámparas

2

Instalaciones eléctricas

1
16m2

Obra civil
Área de almacenamiento

360.000

Lámparas

1

50.000

Instalaciones eléctricas

1

360.000

2

1.500.000

Obra civil

de pieles

100.000

14.400.000

Estantería

Área de almacenamiento

300.000
14.400.000

Lámparas

Obra civil
Área de almacenamiento

4.914.000
120.000.000

Lámparas

Obra civil

de cabezas

1

2

Mesones en acero inoxidable

Área de almacenamiento

80.000
72.900.000

Lámparas

Obra civil
Área de almacenamiento

750.000

30.8m

2

27.720.000

Lámparas

2

100.000

Instalaciones eléctricas

2

720.000

Mesones en acero inoxidable

2

600.000

Cuchillos

1

100.000

Porta cuchillos

1

40.000
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Área de almacenamiento
desechos intestinales

Obras civiles

68.53m

2

100.000

Instalaciones eléctricas

2

720.000

Mesones en acero inoxidable

1

300.000

Cuchillos

1

100.000

Porta cuchillos

1
85.53m2
2

100.000

Instalaciones eléctricas

4

1.440.000

Lavamanos

8

2.400.000

Inodoros

8

3.600.000

Dispensador de jabón

2

47.800

Casilleros

5

600.000

2

300.000

Obras civiles

16m

2

14.400.000

Lámparas

1

50.000

Instalaciones eléctricas

2

720.000

Estantería

2

Herramientas
Cuarto de
almacenamiento de
carros de acero

40.000
76.977.000

Lámparas

Secador de manos

Cuarto de herramientas

61.677.000

Lámparas

Obra civil

Baños zona producción

2

100.000
3.000.000

30m2

Obras civiles

27.000.000

Lámparas

1

50.000

Instalaciones eléctricas

1

360.000

inoxidable y canastillas
20m2

Obra civil

18.000.000

Lámparas

2

100.000

Instalaciones eléctricas

4

1.440.000

Reactivos

5.500.000

Implementos de vidrio
Laboratorio

6.000.000

Sillas

4

480.000

Computadores

1

1.500.000

Escritorio para computador

1

200.000

Archivador

1

500.000

Lavamanos

1

600.000

Calculadora

2
20m2

Obra civil

Oficina de producción

Lámparas

2

100.000

Instalaciones eléctricas

3

1.080.000

Sillas

2

240.000

Escritorios

2

400.000

Archivador

1

500.000

Computadores

2

3.000.000

Escritorio para computador

2

400.000

Calculadora

1
35m2

Obra civil
Cuarto de calderas

Taller de mantenimiento

40.000
18.000.000

20.000
31.500.000

Lámparas

1

50.000

Instalaciones eléctricas

4

1.440.000

Caldera de 5 hp

1
28.09m2

Obra civil
Lámparas

2
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9.000.000
25.281.000
200.000

Instalaciones eléctricas

4

Herramientas

3.000.000

Mesón en acero inoxidable

1

Calculadora

1
41.34m2

Obra civil
Sub – estación eléctrica

aguas residuales

3

1.080.000

Sub estación 75 kw/h

1

150.000.000

158m

2

142.663.500

Lámparas

3

150.000

Instalaciones eléctricas

3

1.080.000

Bombas 1.1 Hp

2

2

Obra civil

544m

2

80.000
226.400.000

Lámparas

4

200.000

Instalaciones eléctricas

3

1.080.000

Sillas

2
600m2

Obra civil

Área administrativa

1.000.000
200.000.000

Sillas sin espaldar

camiones y portería

20.000
37.206.000

Montaje de la planta

Zona de recepción de

300.000

Instalaciones eléctricas

Obra civil

Planta de tratamiento de

1.440.000

80.000
540.000.000

Lámparas

10

500.000

Instalaciones eléctricas

10

3.600.000

Escritorios

9

1.800.000

Sillas

15

1.800.000

Sillas 4 cuatro puestos

1

162.500

Computadores

9

13.500.000

Calculadoras

10

200.000

Archivadores

6

3.000.000

Fotocopiadora Impresora Escaner Láser Kyocera FS

1

1.200.000

4

320.000

1016 ANV
Registradora
Baños
Parqueadero

2

Obra civil

260m2

Obra civil

28m2

1.500.000
108.205.882

administrativo

Enfermería

25.200.000

Camilla

1

1.100.000

Sillas sin espaldar

2

80.000

Botiquín

1

Archivador

1

500.000

4.2. ESTIMACIÓN DE GASTOS

Debido a que en el presente proyecto se evalúa una instalación nueva se plantean cada
uno de los costos de inversión para obras civiles, maquinaria y equipo (aturdidor electrico,
rodillo de desuello, hidrolavadora, lavamanos, entre otros), de igual modo la inversión
para utensilios y para otras compras como lo son lámparas, instalaciones eléctricas, sillas,
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archivadores y otros. A continuación en la Tabla 36 se muestra la síntesis de los costos
evaluados en la Tabla 35.
Tabla 36. Presupuesto de inversión del proyecto propuesto
UNIDADES

UNIDAD

1.1.OBRAS CIVILES

VALOR. UNIDAD
1

2.711.771.382

1.2.MAQUINARIA Y EQUIPO

VALOR. TOTAL
2.711.771.382
379.127.500

Aturdidor eléctrico

1

5.600.000

5.600.000

Rodillo de desuello

1

4.000.000

4.000.000

Hidrolavadora

1

1.650.000

1.650.000

10

300.000

3.000.000

Lavamanos en acero inoxidable

4

850.000

3.400.000

Fumigadora

1

277.500

277.500

Sub estación eléctrica

1

150.000.000

150.000.000

Montaje de planta tratamiento de aguas re

1

200.000.000

200.000.000

Pesa aérea

1

1.200.000

1.200.000

Caldera de 5 hp

1

9.000.000

9.000.000

Bombas 1,1 hp

2

500.000

Lavamanos

1.3. UTENSILIOS
Espernacador

1.000.000
73.752.600

Curvas
Carros en acero inoxidable calibre 25 600 L
Carros en acero inoxidable calibre 25 250L
Cuchillo vampiro
Cuchillos
Porta-cuchillos
Manguera
Chaira
Riel

60

160.000

9.600.000

5

14.000

70.000

2

1.250.000

2.500.000

1

1.800.000

1.800.000

6

26.000

156.000

21

100.000

2.100.000

16

40.000

640.000

1

1.500.000

1.500.000

2

38.000

76.000

1

Rejillas
Rodillo de desuello
Ganchera móvil
Ganchos carniceros
Mesón en acero inoxidables
Dispensador de jabón
Lava botas
Estantería
Inodoros
Casilleros
Secador de manos
1.4.MUEBLES Y ENSERES
Lámparas

36.012.600

15

65.900

988.500

1

4.000.000

4.000.000

1

600.000

600.000

100

15.000

1.500.000

7

300.000

2.100.000

5

23.900

119.500

3

80.000

240.000

7

750.000

5.250.000

8

450.000

3.600.000

5

120.000

600.000

2

150.000

300.000
38.108.500

Sillas
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67

50.000

3.350.000

24

120.000

2.880.000

Sillas 4 puestos
Sillas sin espaldar
Archivador
Escritorios

1

162.500

162.500

6

40.000

240.000

10

500.000

5.000.000

15

200.000

3.000.000

Fotocopiadora Impresora Escaner Láser Kyocera FS 1016 ANV
Calculadoras
Registradoras
Computadores
Botiquín
Camilla

2

1.200.000

2.400.000

16

20.000

320.000

5

80.000

400.000

13

1.500.000

19.500.000

1

56.000

56.000

1

800.000

800.000

1.5 OTROS

17.500.000

Implementos de vidrio

6.000.000

Herramientas

6.000.000

Reactivos

5.500.000
TOTAL INVERSION

3.220.259.982

2. CAPITAL DE TRABAJO MENSUAL
2.1. PERSONAL

11.269.000

2.1.1. MANO OBRA DIRECTA

5.769.000

Ingeniero de alimentos

2

1.500.000

3.000.000

operarios

6

461.500

2.769.000

2.1.2. MANO OBRA INDIRECTA

5.500.000

Gerente

1

4.000.000

4.000.000

Jefe de recursos humanos

1

1.500.000

1.500.000

Jefe de contabilidad

1

1.500.000

1.500.000

Auxiliares de contabilidad

3

800.000

2.400.000

Secretarias

2

800.000

1.600.000

Enfermera

1

800.000

800.000

servicio de aseo

2

461.500

923.000

2.2. SERVICIOS

4.010.079

gas natural

1

881.664

881.664

Agua

1

1.722.386

1.722.386

Energía

1

1.299.982

1.299.982

TOTAL CAPITAL TRABAJO MENSUAL

15.173.032

TOTAL INVERSION Y CAPITAL TRABAJO

3.235.433.014

Para la puesta en marcha de la planta se cuenta con la participación de 6 socios, puesto
que es uno de los planteamientos de la Gobernación del Departamento de Casanare,
cada socio tendrá un aporte del 16,66% con respecto al monto total de la inversión lo cual
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en pesos significa $540.028.249,3 En la Tabla 37

se muestra la distribución de la

inversión con respecto a los 6 socios77.
Tabla 37. Distribución de la inversión para la propuesta
SOCIOS APORTANTES

PORCENTAJE

VALOR $

1

16,66%

540.028.249,3

2

16,66%

540.028.249,3

3

16,66%

540.028.249,3

4

16,66%

540.028.249,3

5

16,66%

540.028.249,3

6

16,66%

540.028.249,3

100%

3.240.169.496

Total de la inversión

En la Tabla 38 se muestra la proyección de la demanda de carne de chigüiro desde el año
2.009 al 2.012; estos datos fueron tomados de la Tabla 23.
Tabla 38. Demanda estimada para la nueva planta de beneficio para chigüiros
Periodo

Años

Cabezas de

Toneladas/año

chigüiro
1

2.009

9.984

190

2

2.010

14.976

285

3

2.011

17.472

332

4

2.012

19.968

379

A continuación en la Tabla 39 se muestra los costos de materia prima a utilizar (chigüiro),
el valor de gastos en servicios (agua, energía y gas) dato que se encuentra en la Tabla 36
que se multiplica por la cantidad de meses del año y en el Anexo 13 se muestran los
cálculos correspondientes a cada consumo en servicios, siendo este valor variable ya que
se tiene en cuenta el número de chigüiros a beneficiar por año. Por ultimo se señalan los
gastos laborales anuales, valores tomados de la Tabla 36, estos son multiplicados por los
meses del año.

77

Según las autoras para cubrir la inversión inicial del proyecto se contara con 6 socios los cuales son
ganaderos de la zona interesados en el mejoramiento de las condiciones del beneficio realizado a los
chigüiros con el fin de promover la comercialización legal de este tipo de carne.
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Tabla 39. Proyección de gastos de materia prima, servicios y mano de obra.
GASTOS FINANCIEROS

AÑO 1

AÑO 2

AÑO 3

AÑO 4

MATERIA PRIMA
Chigüiro

9.984

14.976

17.472

19.968

399

599

699

799

106.000

108.000

110.000

112.000

2.650.000

2.700.000

2.750.000

2.800.000

1.058.304.000
46.848.379

1.617.408.000

1.921.920.000

2.236.416.000

56.997.193

61.690.373

70.468.104

135.228.000

135.228.000

135.228.000

Toneladas compradas
Costo chigüiro/0,04Toneladas
Costo tonelada comprada
Costo total
SERVICIOS
GASTOS LABORALES

135.228.000

En la presente tabla se da el total de costos que resulta de la suma de materia prima,
gastos en servicios y gastos laborales. Posteriormente se determinan los costos por
tonelada dividiendo el total de costos entre la cantidad de toneladas producidas; el costo
de producción resulta de la sumatoria del costo por tonelada y la utilidad esperada.

Por ultimo se da el precio por tonelada en el mercado que resulta del pronóstico realizado
en la Tabla 20 multiplicándolo por 1.000 kg a lo que equivale 1 tonelada; el total de
ingresos resulta de multiplicar el precio de venta por las toneladas de chigüiros
producidas.
Tabla 40. Obtención de precio de venta
ITEMS

AÑO 1

AÑO 2

AÑO 3

AÑO 4

Materia prima

1.058.304.000
46.848.379

1.617.408.000

1.921.920.000

2.236.416.000

Servicios

56.997.193

61.690.373

70.468.104

Gastos laborales

135.228.000

135.228.000

135.228.000

135.228.000

Total costos

1.240.380.379

1.809.633.193

2.118.838.373

2.442.112.104

190

285

332

379

6.538.780

6.359.766

6.382.658

6.436.910

Toneladas de chigüiro producidas
Costos/tonelada
Utilidad esperada (15%)

980.817

953.965

957.399

965.536

Costo producción

7.519.597

7.313.731

7.340.057

7.402.446

Precio venta

8.100.000

8.500.000

9.000.000

9.500.000

1.536.537.600

2.418.624.000

2.987.712.000

3.604.224.000

TOTAL INGRESOS
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CONCLUSIONES

-

La propuesta de distribución de la planta de beneficio para chigüiros se realizó
teniendo en cuenta cada una de las legislaciones, decretos, normas y resoluciones
empleadas en los mataderos de animales de abasto público.

-

La capacidad de oferta varía según el inventario anual de la población natural y del
manejo de los zoocriaderos del Departamento de Casanare.

-

La mejor localización de la planta de beneficio para chigüiros fue el Municipio de
Paz de Ariporo ubicado en el Departamento del Casanare, debido al análisis
realizado por medio del método de localización cualitativo por puntos, en donde se
vio como resultado el Departamento del Casanare con una puntuación de 5,8; y el
estudio de localización para los Municipios que presentan mayor población de
chigüiros, dando como resultado el Municipio de Paz de Ariporo con una
puntuación de 9,1.

-

El tamaño de planta se determinó obteniendo el valor del número de chigüiros
correspondientes para cubrir la demanda del año 2.012 el cual fue de 42.231
estimándose un porcentaje de beneficio para la planta propuesta de 47,28%
equivalente a 64 chigüiros/día, de lunes a sábado.

-

Se delimitó las áreas de procesamiento, almacenamiento, lavado y desinfección,
equipos y otras áreas que deben conformar la planta de beneficio para chigüiros,
teniendo en cuenta que el espacio ocupado por cada animal es de 1,2m2.

-

Se evaluó la influencia del factor material, hombre, maquina, movimiento y espera
para la planta propuesta, con el fin de obtener mejores tiempos de producción y
disminución de costos en comparación con una planta de beneficio para cerdos.

-

Cumpliendo con todas las leyes, resoluciones y decretos impuestos por la guía
ambiental para mataderos, el impacto ambiental generado por la planta propuesta
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para beneficio de chigüiros es del 10% como mínimo, generándose mayor
cantidad de residuos sólidos en el área de subproductos y en la zona sucia.

-

El diseño propuesto para la planta de beneficio para chigüiros tiene un valor de
gastos de inversión de $ 3.220.259.982
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RECOMENDACIONES

-

Implementar el sistema HACCP para el aseguramiento de la inocuidad, el cual
está conformado por sistemas de análisis de peligros y puntos críticos de control.

-

Efectuar seguidamente capacitaciones al personal que interviene en cada una de
las operaciones del proceso de beneficio de chigüiros, para conseguir buenos
hábitos de limpieza y desinfección.

-

Elaborar un manual de procedimiento y mantenimiento de equipos y utensilios
para el aprovechamiento y prevención de posibles deterioros en los mismos.

-

Realizar mantenimientos preventivos, de vigilancia y control de los sistemas de frío
del cuarto de refrigeración de las canales, permitiendo así asegurar la vida útil de
estas.

-

Elaborar manuales de limpieza y desinfección, control de plagas, metrología,
fichas técnicas de la canal y de sus subproductos, para mayor control en la planta
de producción.

-

Llevar a cabo un control de patógenos y la verificación del mismo, realizando
muestreos periódicos de la carne y de sus subproductos, igualmente este control
se debe realizar a los equipos, utensilios, operarios y al ambiente.

-

Elaborar un estudio de económico en caso tal que el proyecto quiera llevarse a
cabo en un futuro, proyección de costos y gastos, flujo de caja durante vida útil,
cálculos de la VPN y

TIR, estado de pérdidas y ganancias, y por ultimo un

balance general del proyecto.

-

Dar cumplimiento a cada uno de los estatutos que nombran las leyes, decretos y
resoluciones para el beneficio de animales.
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-

En el momento de la realización de este trabajo de grado no se cuenta con la
legislación pertinente para el beneficio de chigüiros, de tal forma que todo el
trabajo se baso en la correspondiente a ganado vacuno y porcino, se recomienda
en un futuro que si ya existen legislaciones, normas, Decretos y leyes para el
beneficio del mismo se implementen en esta propuesta de diseño de planta.
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ANEXO 1
Cálculos correspondientes a la oferta en
toneladas de carne de chigüiro y al
número de chigüiros utilizados para
cubrir dicha oferta.
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Para obtener el valor de la oferta en toneladas de carne de chigüiro para los años 2.000 al
2.005, se realizo la sumatoria del número de chigüiros demandados en Colombia y las
exportaciones a Venezuela las cuales son de 12.297 chigüiros reportados para el año
2.00278.

Como no se encontró información de las exportaciones a Venezuela año por año, el valor
de 12.297 se utilizo como constante para todos los años.
Número de chigüiros ofertados = Número de chigüiros demandados en Colombia +
número de chigüiros exportados a Venezuela.
Número de chigüiros ofertados = 23.692 chigüiros79 + 12.297 chigüiros
Número de chigüiros ofertados = 35.989 chigüiros

Teniendo el número de chigüiros ofertados se realizo la conversión de chigüiros a
toneladas de carne, sabiendo que 1 chigüiro equivale a 0.013 toneladas de carne.

Oferta en toneladas de carne de chigüiros = 35.989 chigüiros *

0.013 toneladas/1

chigüiro.

Oferta en toneladas de carne de chigüiros = 468 toneladas de carne de chigüiro para el
año 2.000

78
79

VELASCO A, Op.cit., p .28
Tabla

108

ANEXO 2
Cálculos correspondientes al pronóstico
de la oferta de carne de chigüiro.
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A partir de la ecuación de la oferta histórica Y= 40,213 Ln(X) + 471,81 donde Y es la
oferta en toneladas de carne de chigüiro y X los años definidos desde 7 para el año 2.006
y así sucesivamente hasta el 13 para el año 2.012, se realizo la tabulación de dichos años
en la variable X de la siguiente manera:

Año 2.006
Y= 40.213 Ln (7) + 471.81 = 550 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.007
Y= 40.213 Ln (8) + 471.81 = 555 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.008
Y= 40.213 Ln (9) + 471.81 = 560 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.009
Y= 40.213 Ln (10) + 471.81 = 564 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.010
Y= 40.213 Ln (11) + 471.81 = 568 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.011
Y= 40.213 Ln (12) + 471.81 = 572 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.012
Y= 40.213 Ln 137) + 471.81 = 574 Toneladas de carne de chigüiro
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ANEXO 3
Cálculos de la demanda de carne de
chigüiros en pesos, número de chigüiros
demandados y la demanda en toneladas
de carne de chigüiro correspondientes al
número de chigüiros.
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Para obtener la información de la demanda de chigüiros se remitió a las estadísticas del
DANE, donde se encontró información de la demanda de carne de especies menores en
millones de pesos. Así mismo con la información obtenida en el DANE y en el estudio de
mercado realizado por CASTRO se procedió a obtener la demanda por año desde el
2.002 al 2.005 de la siguiente manera:

Teniendo como punto de referencia la demanda de carne de chigüiro para el año 2.002 en
millones de pesos, se calculó el porcentaje de participación de la carne de chigüiro con
respecto a la demanda de carne de especies menores.

$ 5.238.000.000

100%

$ 2.522.800.000

X

X= 48.16%

Siendo X el porcentaje de participación de la carne de chigüiro con respecto a la carne de
especies menores.

Obteniendo el porcentaje de participación de carne de chigüiro se procedió a calcular la
demanda/año en pesos desde el 2.000 al 2.005. Realizándose de la siguiente manera:
Demanda de carne de chigüiro para el año 2.000 ($) = demanda de carne especies
menores * % participación de carne de chigüiro

Demanda de carne de chigüiro para el año 2.000 = ($ 4.349.000.000)* (48.16%)
Demanda de carne de chigüiro para el año 2.000 = $ 2.094.478.400

Para obtener la demanda de carne de chigüiro en toneladas (Tm) y la cantidad de
individuos utilizados para cubrir dicha demanda se realizaron los siguientes cálculos para
cada año desde el 2.000 al 2.005:

Precio/kg de carne magra de chigüiro = 6.800
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Número de chigüiros utilizados para cubrir la demanda de $2.522.800.000 = 28.560 con
peso promedio de 13 kg de carne magra.
-Demanda de carne de chigüiro (Tm/año)= (demanda de carne de chigüiro en
pesos)*(costo de 1 kg de carne).

Demanda

de

carne

de

chigüiro

Tm/año=

($2.094.478.400/año)*(1kg/$6.800)*(1Tm/1.000kg)

Demanda de carne de chigüiro (Tm/año)= 308 Tm/año para el año 2.000
-Número de chigüiros utilizados para cubrir la demanda de 308 Tm/año=
(Tm/año)*(equivalencia del peso de carne magra de 1 chigüiro).

Número de chigüiros utilizados = 308 Tm/año * 1chiguiro/0.013 Tm
Número de chigüiros utilizados = 23.692 chigüiros/año
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ANEXO 4
Cálculos correspondientes al pronóstico
de la demanda de carne de chigüiro.
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A partir de la ecuación de la demanda histórica Y= 40,213 Ln(X) + 311.91 donde Y es la
demanda en toneladas de carne de chigüiro y X los años definidos desde 7 para el año
2.006 y así sucesivamente hasta el 13 para el año 2.012, se realizo la tabulación de
dichos años en la variable X de la siguiente manera:

Año 2.006
Y= 40,213 Ln (7) + 311,91 = 390 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.007
Y= 40.213 Ln (8) + 311,91 = 395 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.008
Y= 40.213 Ln (9) + 311,91 = 400 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.009
Y= 40.213 Ln (10) + 311,91 = 404 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.010
Y= 40.213 Ln (11) + 311,91 = 408 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.011
Y= 40.213 Ln (12) + 311,91 = 412 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.012
Y= 40.213 Ln (13) + 311,91 = 415 Toneladas de carne de chigüiro
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ANEXO 5
Cálculos correspondientes al consumo
de carne por parte de asaderos.
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Para obtener la información del consumo de carne se remitió a las estadísticas del DANE,
donde se encontró información del servicio de hoteles y restaurantes en millones de
pesos. Así mismo con la información obtenida en el DANE y en el estudio de mercado
realizado por CASTRO se procedió a obtener el consumo de carne por año desde el
2.000 al 2.005 de la siguiente manera:

Sabiendo que el porcentaje de consumo de carne por parte de los asaderos es de 2%, se
calculo el consumo de carne en asaderos con respecto al obtenido en restaurantes y
hoteles así:

Año 2.000

$ 7.500.706.000.000

100%

$ 150.014.120.000 = X

2%

Siendo X el consumo de carne por parte de asaderos en Colombia ($)

Año 2.001

$ 8.367.533.000.000

100%

$ 167.350.660.000= X

2%

Año 2.002

$ 9.096.150.000.000

100%

$ 181.923.000.000= X

2%

Año 2.003

$ 10.285.195.000.000

100%

$ 205.703.900.000= X

2%
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Año 2.004

$ 11.848.563.000.000

100%

$ 236.971.260.000 = X

2%

Año 2.005

$ 12.960.210.000.000

100%

$ 259.204.200.000= X

2%

Calculado anteriormente el consumo de carne por parte de los asaderos se procedió a
calcular el consumo de carne de chigüiro, sabiendo que solo el 2% de los asaderos en la
Ciudad de Bogota comercializan este tipo de carne, teniendo un consumo de 10kg por
semana80. Se calculo el consumo de carne de chigüiro en asaderos así:

Año 2.000

$ 150.014.120.000
$ 3.000.282.400 = X

100%
2%

Siendo X el consumo de carne por parte de asaderos en Colombia ($)

Año 2.001

$ 167.350.660.000

100%

$3.347.013.200 = X

2%

Año 2.002

$ 181.923.000.000
$ 3.638.460.000 = X
80

100%
2%

CASTRO. Ob.cit., p. 18
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Año 2.003

$ 205.703.900.000
$ 4.114.078.000 = X

100%
2%

Año 2.004

$ 236.971.260.000

100%

$ 4.739.425.200 = X
Año 2.005

2%

$ 259.204.200.000

100%

$ 5.184.084.000 = X

2%

119

ANEXO 6
Cálculos correspondientes al precio de
venta de carne de chigüiro para los años
2.000, 2.001, 2.003, 2.004, 2.005, 2.006 y
2.007.
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A partir de la ecuación del precio de venta de carne de chigüiro Y= 300X + 5.100 donde Y
es el precio de venta de carne de chigüiro y X los años definidos desde 1 para el año
2.000 hasta el año 8 para el año 2.007, se realizo la tabulación de dichos años en la
variable X de la siguiente manera:

Año 2.000
Y= 300 (1) + 5.100 = 5.400 pesos

Año 2.001
Y= 300 (1) + 5.100 = 5.700 pesos

Año 2.003
Y= 300 (1) + 5.100 = 6.300 pesos

Año 2.004
Y= 300 (1) + 5.100 = 6.600 pesos

Año 2.005
Y= 300 (1) + 5.100 = 6.900 pesos

Año 2.006
Y= 300 (1) + 5.100 = 7.200 pesos

Año 2.007
Y= 300 (1) + 5.100 = 7.500 pesos
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ANEXO 7
Cálculos de la demanda en toneladas de
carne de chigüiros proveniente de
asaderos, demanda insatisfecha en
toneladas de carne de chigüiro y número
de chigüiros correspondientes para
cubrir la demanda insatisfecha.
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Teniendo la demanda de carne de chigüiro en pesos por parte de los asaderos para cada
año se procedió a calcular la demanda en toneladas teniendo en cuenta el consumo por
parte de los asaderos el cual es según CASTRO

de 10kg/semana, de la siguiente

manera:
-Demanda de carne de chigüiro en Toneladas

Año 2.000

$ 3.000.282.400 * 10kg
Año

* 1Tonelada = 556 Toneladas/año

$54.000

1.000kg

Año 2.001

$ 3.347.013.200 * 10kg
Año

* 1Tonelada = 587 Toneladas/año

$57.000

1.000kg

Año 2.002

$ 3.638.460.000 * 10kg
Año

* 1Tonelada = 606 Toneladas/año

$60.000

1.000kg

Año 2.003

$ 4.114.078.00 * 10kg
Año

* 1Tonelada = 653 Toneladas/año

$63.000

1.000kg

Año 2.004

$ 4.739.425.200 * 10kg
Año

$66.000

* 1Tonelada = 718 Toneladas/año
1.000kg
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Año 2.005

$ 5.184.084.00 * 10kg
Año

* 1Tonelada = 751 Toneladas/año

$69.000

1.000kg

-Demanda insatisfecha de carne de chigüiro en toneladas. La demanda insatisfecha
se calculo por medio de la diferencia de la demanda obtenida en la Tabla 9, (numeral
2.3.1) y la demanda por parte de asaderos obtenida en la Tabla 22, (numeral 3.1) de la
siguiente manera:
Demanda insatisfecha año 2.000 = 556 Tm – 308Tm = 248Tm
Demanda insatisfecha año 2.001 = 587 Tm – 339Tm = 248Tm
Demanda insatisfecha año 2.002 = 606 Tm – 371Tm = 235Tm
Demanda insatisfecha año 2.003 = 653 Tm – 360Tm = 293Tm
Demanda insatisfecha año 2.004 = 718 Tm – 380Tm = 338Tm
Demanda insatisfecha año 2.005 = 751 Tm – 378Tm = 373Tm
-Número de chigüiros utilizados para cubrir la demanda insatisfecha. El número de
chigüiros utilizados para cubrir la demanda insatisfecha para cada año se determino así:

Número de chigüiros utilizados para cubrir la demanda insatisfecha = demanda *
(equivalencia del peso de carne magra de 1 chigüiro).

Un chigüiro tiene un peso promedio de carne magra de 0.013 Tm

Años 2.000
Nº de chigüiros = 248 Tm * 1 chigüiro = 19.047 chigüiros
0.013Tm

Años 2.001
Nº de chigüiros = 248 Tm * 1 chigüiro = 19.047 chigüiros
0.013Tm
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Años 2.002
Nº de chigüiros = 235 Tm * 1 chigüiro = 18.108 chigüiros
0.013Tm

Años 2.003
Nº de chigüiros = 248 Tm * 1 chigüiro = 22.541 chigüiros
0.013Tm

Años 2.004
Nº de chigüiros = 248 Tm * 1 chigüiro = 26.007 chigüiros
0.013Tm

Años 2.005
Nº de chigüiros = 248 Tm * 1 chigüiro = 28.717 chigüiros
0.013Tm
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ANEXO 8
Cálculos del pronóstico de la demanda
insatisfecha en toneladas de carne de
chigüiro y número de chigüiros
correspondientes para cubrir la demanda
insatisfecha.
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A partir de la ecuación de la demanda insatisfecha Y= 27,31X + 193,69 donde Y es la
demanda insatisfecha en toneladas de carne de chigüiro y X los años definidos desde 7
para el año 2.006 y así sucesivamente hasta el 13 para el año 2.012, se realizo la
tabulación de dichos años en la variable X de la siguiente manera:

Año 2.006
Y= 27,31 (7) + 193,69 = 385 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.007
Y= 27,31 (8) + 193,69 = 412 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.008
Y= 27,31 (9) + 193,69 = 439 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.009
Y= 27,31 (10) + 193,69 = 467 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.010
Y= 27,31 (11) + 193,69 = 494 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.011
Y= 27,31 (12) + 193,69 = 521 Toneladas de carne de chigüiro

Año 2.012
Y= 27,31 (13) + 193,69 = 549 Toneladas de carne de chigüiro

-Número de chigüiros pronosticados para cubrir la demanda insatisfecha. El número
de chigüiros pronosticados para cubrir la demanda insatisfecha para cada año se
determino así:

Número de chigüiros utilizados para cubrir la demanda insatisfecha = demanda *
(equivalencia del peso de carne magra de 1 chigüiro).
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Un chigüiro tiene un peso promedio de carne magra de 0.013 Tm

Años 2.006
Nº de chigüiros = 385 Tm * 1 chigüiro = 29.615 chigüiros
0.013Tm

Años 2.007
Nº de chigüiros = 412 Tm * 1 chigüiro = 31.692 chigüiros
0.013Tm

Años 2.008
Nº de chigüiros = 439 Tm * 1 chigüiro = 33.769 chigüiros
0.013Tm

Años 2.009
Nº de chigüiros = 467 Tm * 1 chigüiro = 35.923 chigüiros
0.013Tm

Años 2.010
Nº de chigüiros = 494 Tm * 1 chigüiro = 38.000 chigüiros
0.013Tm

Años 2.011
Nº de chigüiros = 521 Tm * 1 chigüiro = 40.077 chigüiros
0.013Tm

Años 2.012
Nº de chigüiros = 549 Tm * 1 chigüiro = 42.231 chigüiros
0.013Tm
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ANEXO 9
Cálculos del tamaño de la producción de
chigüiros beneficiados por año, mes,
semana, día y hora.
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Para la determinación del tamaño de planta se tuvo en cuenta la demanda insatisfecha
del año 2.012 la cual fue de 42.231 chigüiros, ya que este es el ultimo año pronosticado,
el cual fue utilizado como punto de referencia en donde por decisión de las autoras se
identificó que la planta de beneficio de chigüiros propuesta iba a abordar el 47,28% de la
demanda insatisfecha para el años 2.012 con el fin de calcular el número de chigüiros a
beneficiar en la planta.

La determinación del número de chigüiros a beneficiar el en año 2.012 se calculo de la
siguiente manera:

Chigüiros a beneficiar para el año 2.012

Nº de chigüiros para cubrir la demanda insatisfecha del año 2.012 es de 42.231 chigüiros

42.231 chigüiros

100%

19.968 chigüiros = X

19.968 chigüiros *
año

1 año

1 año

= 384 chigüiros/ semana

52 semanas

19.968 chigüiros *
año

= 1.664chigüiros/ mes

12 meses

19.968 chigüiros *
año

47,28%

1 año

52 semanas

* 1 semana = 64 chigüiros/ día
6 días*

* Se van a trabajar 6 días a la semana y 8 horas diarias

64 chigüiros * 1 día = 8 chigüiros/hora
día

8 horas
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ANEXO 10
Diagrama de proceso propuesto para el
beneficio de chigüiros.
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ANEXO 11
Plano propuesto para la distribución de la
planta de beneficio de chigüiros.
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ANEXO 12
Balance de materia del proceso de
beneficio de chigüiro.
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El balance de materia del proceso de beneficio para chigüiros esta compuesto por las
sientes etapas:

A= chigüiro en pie
B= sangre
C= chigüiro desangrado
D= cabezas, patas y manos
E= chigüiro sin cabeza, patas y manos
F= piel
G= Chigüiro desuellado
H= vísceras
I= canal

Se tiene una base de cálculo de 40kg

1. Sangría.

3. Desuello dorsal y pelado.

A=B+C

E=F+G

40kg = 4kg + C

32kg = 3kg + G

C= 36kg

G = 29kg

2. Separación de cabezas y patas

4. Eviseración.

Y manos.
G=H+I
C= D + E

29kg = 3kg + I

36kg = 4kg + E

I = 19kg

E = 32kg

Como resultado del balance de materia se obtienen perdidas de 21kg con respeto a la
base de calculo, siendo equivalente a 52.5%.
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El calculo de estas perdidas se realizo de la siguiente manera

Peso inicial= 40kg
Peso final= 19kg
Perdidas= peso inicial – peso final
Perdidas= (40-19)kg = 21 kg que están repartidos de la siguiente manera:

4kg de sangre
4kg patas, manos y cabeza
3kg de piel
10kg de vísceras
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ANEXO 13

Cálculo de los costos de servicios
(Agua, Energía y Gas natural)
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-Calculo del costo de agua consumida. Para la obtención del costo del agua
consumida, lo primero que se hizo fue consultar en la Alcaldía del Municipio de Paz de
Ariporo Casanare el costo por m3/h, el cual es de $6.137.

Luego se determino el consumo de agua por hora, día, mes y año por parte del personal
administrativo y el personal de producción.

Teniendo en cuenta que las 19 personas que conforman el personal administrativo y el de
producción tienen un consumo de 1,71m3/día equivalente a 0,09m3/día por persona81. A
continuación se presentaran los cálculos correspondientes teniendo en cuenta que los
valores siguientes son constantes para los 2.009 al 2.012
0,09m3 * 19 personas = 1,71m3/día
día
2,43m3
día

*

1 día = 0,21m3/h
8h

1,71m3 * 6 días * 4 sem = 41,04 m3/mes
día

1sem

1mes

41,04 m3 * 12meses = 492,48 m3/año
mes

1 año

Posteriormente se determino el consumo de agua por hora, día, mes y año por parte de
los chigüiros en los corrales.

Teniendo en cuenta que para el año 2.009 los 32 chigüiros/día tienen un consumo de
0,38m3/día equivalente a 0,012m3/día por chigüiro82, para el 2.010 48 chigüiros/día, para
el 2.011 56 chigüiros/día y para el 2.012 64 chigüiros/día. A continuación se presentaran

81

Disponible en Internet:
http://micigc.uniandes.edu.co/Construccion/hidsave/hidraul.htm
82
Ibid
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los cálculos correspondientes teniendo en cuenta que los valores siguientes varían según
la cantidad de chigüiros/año.

Se realizan los cálculos para los años 2.010 hasta el 2.012 de la misma forma que fueron
realizados para el año 2.009, variando el número de chigüiros/año.

Año 2.009
0,012m3 * 32 chigüiros = 0,384m3/día
día
0,048m3
día

*

1 día = 0,05m3/h
8h

0,384m3 * 6 días * 4 sem = 9,216 m3/mes
día

1sem

1mes

9,216m3 * 12meses = 110,59m3/año
mes

1 año

Por ultimo se determino el consumo de agua por hora, día, mes y año por parte del lavado
realizado a las canales, equipos e instalaciones.

Teniendo en cuenta que el consumo por parte del lavado realizado a las canales equipos
e instalaciones es de 0,3m3/día83, variado por año según el número de canales
lavadas/día las cuales son 32 para el año 2.009, 48 para el año 2.010, 56 para el año
2.011 y 64 para el año 2.012. A continuación se presentaran los cálculos
correspondientes.

Se realizan los cálculos para los años 2.010 hasta el 2.012 de la misma forma que fueron
realizados para el año 2.009, variando el número de canales/año.

83

ibid
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Año 2.009
0,3m3 * 32 canales = 9,6m3/día
día
9,6m3

*

1 día = 1,2m3/h

día

8h

9,6m3 * 6 días * 4 sem = 230,4m3/mes
día

1sem

1mes

230,4m3 * 12meses = 2764,8m3/año
mes

1 año

Como última medida se realizo la suma de los m3/hora consumidos por el personal
administrativo, de producción, chigüiros en los corrales, lavado de canales, equipos e
instalaciones; esta sumatoria es multiplicada por el costo de 1 m3/h.
1,46m3 * $6.137 = $8.971
h

En el cuadro siguiente se muestra un resumen del consumo de agua y el costo total para
cada año.
Consumo de agua m3
Personal
administrativo y
de producción

Año

2.009

2.010

2.011

Lavado de canal,
equipos e
instalaciones

Consumo
chigüiros

Consumo
total m3

Costo total

hora

0,21

0,05

1,20

1,46

8.971

día

1,71

0,38

9,60

11,69

71.766

mes

41,04

9,22

230,40

280,66

1.722.386

año

492,48

110,59

2.764,80

3.367,87

20.668.630

hora

0,21

0,07

1,80

2,09

12.796

día

1,71

0,57

14,40

16,68

102.365

mes

41,04

13,68

345,60

400,32

2.456.764

año

492,48

164,16

4.147,20

4.803,84

29.481.166

hora

0,21

0,08

2,10

2,40

14.713

día

1,71

0,67

16,80

19,18

117.708
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2.012

mes

41,04

16,08

403,20

460,32

2.824.984

año

492,48

192,96

4.838,40

5.523,84

33.899.806

hora

0,21

0,10

2,40

2,71

16.624

dia

1,71

0,76

19,20

21,67

132.989

mes

41,04

18,24

460,80

520,08

3.191.731

año

492,48

218,88

5.529,60

6.240,96

38.300.772

-Calculo del balance de energía obtenido para la caldera. La finalidad de determinar el
consumo de energía calórica es la de establecer el calor necesario para elevar la
temperatura de la masa involucrada en el proceso.

Para la planta de beneficio de chigüiro se requiere una caldera para calentar el agua
desde 28ºC hasta 60ºC.
Por lo tanto, el calor requerido por la caldera es.
Calor cedido por el combustible = Calor ganado por el agua
60ºC

Qc= m agua * ∆Hf│28ºC
Donde.
magua. Flujo másico del agua
∆Hf. Diferencial de Entalpías de agua liquida
Qc. Calor del combustible
Vg. Volumen del gas
Qc= 0.3 m3/dia * 1.000 kg/1m3 * (107.88-50.02) Btu/lb * 1lb/0.4536kg
Qc= 38267, 19 Btu/ día

Qc= 38267,19

1BHP
Btu
1dia
1hora
*
*
*
Btu 8horas 3600s
dia
9.29
s

Qc= 0.14 BHP
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Los valores de las entalpías del agua se tomaron a las temperaturas de 60ºC y 28ºC
respectivamente de la tabla de agua saturada del libro……………………. Pág.……

Se procede a despejar el calor suministrado por la caldera para un día.
Luego se procedió a calcular la capacidad de la caldera con respecto al consumo de
agua, sabiendo que 1 BHP equivale a 2.34

Kcal
Btu
o 9.29
s
s

La potencia de la caldera por día de operación en la planta de beneficio será.

BHP=

1BHP
38267,19BTU 1dia
1h
*
*
*
BTU
dia
8h 3600s
9,29
s

BHP = 0,143 BHP

Se recomienda el uso de una caldera de 5 BHP ya que en el mercado es la de menor
capacidad y solo se necesita en el uso para la planta de beneficio con una capacidad de
0,143 BHP

Finalmente el volumen de gas natural consumido en la combustión durante un dia de
operación en la planta de beneficio es.
Vg=

Qc
Podercalorificode lg asnatural

38267,19 BTU 1m 3 gasnatural 1,055J
1kJ
Vg =
*
*
*
345 kJ
dia
1BTU 1000 J
Vg= 0,117 m3

-Calculo del costo de energía consumida. Para la obtención del costo de energía
consumida, lo primero que se hizo fue consultar en la Alcaldía del Municipio de Paz de
Ariporo Casanare el costo por kWh, el cual es de $260.
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Posteriormente se determino la energía consumida por cada uno de los equipos y
elementos utilizados en la planta, tendido como referencia las fichas técnicas de cada uno
en donde se encontró que una lámpara consume 0,032kWh, un computador 0,15kWh,
una impresora 1,5kwh, un aturdidor eléctrico 0,18kWh, una bomba de 1,1hp 2,238kWh,
un cuarto de refrigeración 4,470kWh y un riel el cual consume 10kWh,

teniendo el

consumo por unidad, las unidades de cada equipo y elementos encontrados en la Tabla
36 se procedió a calcular el consumo pora cada uno de la siguiente manera:

Año 2.009
Lámparas: 67 unidades * 0,032kWh = 2,144kWh
Computadoras: 13 unidades * 0,150kWh=1,950 kWh
Impresoras: 2 unidades *1,5kWh = 3kWh
Cuarto frío: 4,470kWh
Riel: 10kWh
Bombas: 2 unidades* 2,238kWh= 4,476kWh
Aturdidor eléctrico: para 32 chigüiros/día se necesitan 0.0013kWh.

Se realizo la suma de cada kWh consumido por parte de las lámparas, computadores,
impresoras, cuarto frío, riel, bombas y aturdidor eléctrico dando como resultado
26,04kW/h

26,04kWh * 8h * = 208,33kWh/día
1dia

208,32kWh * 6 días * 4sem = 4.999,93kWh/mes
dia
1sem 1mes

5.091,84kWh * 12mes = 59.999,16kWh/año
mes
1 año

Teniendo el valor de 26,52kWh consumidos para el año 2.009 se procede a multiplicar por
el costo de 1kWh
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26,04kwWh * $260 = $6.771

*El consumo del cuarto frío y del aturdidor eléctrico depende del número de chigüiros
sacrificados/día, siendo 32 para el 2.009, 48 para el 2.010, 56 para el 2.011 y 64 para el
2.012

En el cuadro siguiente se muestra un resumen del consumo energía y el costo total para
cada año.
Consumo de energía kwh
Año

2009

2010

2011

Riel

Bombas

Consumo
total (kwh)

Costo
total

Lámparas

Computadores

Impresoras

Aturdidor

Cuarto frío

hora

2,144

1,950

3

0,0013

4,470

10,000

4,476

26,04

6.771

día

17,152

15,600

24

0,010

35,760

80,000

35,808

208,33

54.166

mes

411,648

374,400

576

0,250

858,240

1.920,000

859,392

4.999,93

1.299.982

año

4.939,776

4.492,800

6.912

2,995

10.298,880

23.040,000

10.312,704

59.999,16

15.599.780

hora

2,144

1,950

3

0,0020

6,700

10,000

4,476

28,27

7.351

día

17,152

15,600

24,000

0,016

53,600

80,000

35,808

226,18

58.806

mes

411,648

374,400

576,000

0,384

1.286,400

1.920,000

859,392

5.428,22

1.411.338

año

4.939,776

4.492,800

6.912,000

4,608

15.436,800

23.040,000

10.312,704

65.138,69

16.936.059

hora

2,144

2,144

2,144

0,0023

7,820

10,000

4,476

28,73

7.470

día

17,152

17,152

17,152

0,018

62,560

80,000

35,808

229,84

59.759

mes

411,648

411,648

411,648

0,442

1.501,440

1.920,000

859,392

5.516,22

1.434.217

año

4.939,776

4.939,776

4.939,776

5,299

18.017,280

23.040,000

10.312,704

66.194,61

17.210.599

hora

2,144

1,950

3

0,0026

8,940

10,000

10,000

36,04

9.370

día

17,152

15,600

24

0,021

71,520

80,000

80,000

288,29

74.956

mes

411,648

374,400

576,000

0,499

1.716,480

1.920,000

1.920,000

6.919,03

1.798.947

año

4.939,776

4.492,800

6.912,000

5,990

20.597,760

23.040,000

23.040,000

83.028,33

21.587.365

2012

-Calculo del costo de gas natural. Para la obtención del costo de gas natural
consumido, lo primero que se hizo fue consultar en la Alcaldía del Municipio de Paz de
Ariporo Casanare el costo por m3/mes, el cual fue de de $656

Posteriormente se determino el gas consumido por la caldera cotizada en colmaquinas el
cual fue de 7m3/h.
7m3 * 8h * * 6 días * 4sem = 1.344m3/mes
h

dia

1sem

1mes
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Teniendo el valor de 1.344m3/h consumidos para el año 2.009 se procede a multiplicar por
el costo de 1m3/mes
1.344m3 * $656 = $881.664
mes
En el cuadro siguiente se muestra un resumen del consumo gas y el costo total para cada
año.
3

Consumo (m )

Año
hora
2.009

día

336,00

881.664

4.032,00

10.579.968

día

7,00

4.592

56,00

36.736

mes

336,00

881.664

año

4.032,00

10.579.968

día

7,00

4.592

56,00

36.736

mes

336,00

881.664

año

4.032,00

10.579.968

hora
2.012

4.592
36.736

año

hora
2.011

7,00
56,00

mes
hora

2.010

Costo total

Caldera

día

7,00

4.592

56,00

36.736

mes

336,00

881.664

año

4.032,00

10.579.968
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